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本 书 以 通用 君威 汽车 为 例 ,详细 讲述 了 通用 车 系 电 气 系统 的 组 成 ,原理 
及 检修 方法 。 在 内 容 安排 上 先 讲述 通用 车 系 电气 系统 组 成 等 基础 知识 ,再 
深入 讲述 通用 车 系 电路 图 特点 及 读 图 方法 。 正 文中 分 系统 讲述 了 通用 车 系 
起 动 充电 系统 .发 动机 控制 系统 .日 动 变速 名 控 制 系统 空调.ABS SRS 以 
及 车 里 辅助 电气 系统 的 组 成 .电路 图 识 读 . 电 气 电 控 系统 检修 和 故障 排除 
等 。 本 书 主 要 讲述 电气 电 控 系 统 检修 方法 ,让 读者 在 充分 了 解 君 威 车 系 电 
气 系统 维修 的 基础 上 ,可 以 举一反三 检修 通用 其 他 车 系 电 气 系统 。 
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近 几 年 来 ， 汽 车 在 国内 的 保有 量 大 大 提高 ， 汽 车 维修 企业 发 展 迅 速 ， 汽 车 维修 从 业 人 员 
队伍 庞大 ,但 维修 人 员 水 平 却 参差 不 齐 ， 这 是 制约 汽车 售后 服务 水 平 的 主要 因素， 同时 相当 
一 部 分 人 员 理 论 水 平 有 限 ， 仅 仅 攒 信和 以 往 维 修 经 验 进 行 故障 排除 ， 已 经 不 适应 现代 维修 理念 
的 发 展 。 

随 春 电气 电 探 设备 在 汽车 上 的 广泛 应 用 ， 如 今 轿车 的 电 控 扩 术 已 达到 相当 高 的 水 平 。 不 
仅 体 现在 电 控 发 动机 、 目 动 变速 融 等 装备 上 ， 更 加 体现 在 汽车 电 控 控 制 系统 中 。 为 了 适应 广 
大 维修 技工 的 技术 水 平 提高 ， 特 别针 对 通用 车 系 ， 以 “轻松 学 会 ”为 目的 编写 了 这 本 《轻松 
学 会 通用 车 系 电 气 系统 维修 》。 

《轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 》 系 统 总 结 和 归纳 了 维修 实践 中 通用 车 系 常 见 的 技术 
问题 。 本 书 以 别克 君威 轿车 为 主 ， 介 绍 了 通用 汽车 电气 系统 ， 如 供电 和 系统、 起动 和 充电 系 
统 、 照 明 与 信号 系统 、 电 动 附件 、 电 控 发 动机 系统 、 晶 动 变 速 右 系统、 安全 舒适 系统 导 的 电 
路 与 工作 原理 ， 用 实例 分 析 了 如 何 检测 电路 ， 如 何 进 行 故 障 分 析 与 排除 ， 并 列举 了 维修 案 
例 ， 以 便 谈 者 更 好 地 笃 握 通用 车 系 电气 系统 维修 扩 巧 。 

本 书 的 特点 是 面 辐 广 大 维修 人 员 ， 从 如 何 轻松 等 会 通用 车 系 电气 系统 维修 出 发 ,解读 全 
车 电路 结构 、 工 作 过 程 以 及 原理 。 该 书 条 理 清晰 、 图 文 并 成 、 通 俗 易 怪 、 指 导 性 较 强 ， 可 为 
汽车 维修 人 员 、 汽 车 行业 工程 技术 人 员 提 供 实 践 指导 ， 也 适合 相关 院 校 汽车 专业 的 师 生 阅读 
参考 。 

由 于 作者 专业 水 平 有 限 ， 书 中 的 不 足 和 错漏 之 处 在 所 难免 ， 佑 请 广大 读者 批评 指正 。 
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第 一 章 ”通用 车 系 电气 系统 维修 基础 


汽车 电路 图 有 汽车 电路 原理 图 、 线 束 图 、 部 件 定位 图 和 其 他 图 示 等 之 分 ， 这 里 我 们 所 说 
的 识 图 主要 指 的 是 识 读 电路 原理 图 。 读 异 电 路 原理 图 ， 先 要 做 三 个 方面 的 准备 : 一 是 具备 汽 
车 结构 原理 和 电学 电路 的 基本 知识 ， 居 得 汽车 电 控 电路 的 结构 原理 ; 二 是 愉 得 汽车 电路 的 网 
形 符号 和 一 些 标注 肖 识 ; 三 是 擎 握 不 同 厂家 电路 图 的 画 法 风格 特点 。 同 样 ， 看 懂 通 用 汽车 电 
路 图 ， 也 要 先导 得 这 些 知 识 。 


第 一 六 通用 车 系 电路 图 形 符 号 和 标注 














示意 图 和 布线 图 


(1) 电气 符号 示意 图 ( 表 1-1 ~ 表 1-8) 


表 1-1 电压 指示 


鞭 电 池 电 压 点 火 开关 -运行 位 置 
点 火 开关 -关闭 位 置 点 火 开关 -起 动 位 置 








| 


表 1-2 开关 位 置 图 标 
常规 向 下 箭头 


常规 解锁 图 标 








四 国 田 国 常规 车 窗 开关 位 置 -4 门 


常规 车 窗 开 关 位 置 -2 门 





表 1-3 一 般 图 标 


主要 部 件 列表 图 标 
示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “主要 电气 部 件 列表 ” 





轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


说 明 与 操作 图 标 

示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 特定 系统 的 “说 明 与 操作 ” 

计算 机 编程 图 标 

示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “控制 模块 参考 ”， 确 定 更 换 时 需要 编程 的 部 件 





气 吉 系统 (SIR) 或 附加 保护 系统 (SRS) 图标 
标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 系 统 内 含有 安全 气 党 系统 部 件 ， 在 维修 前 需要 特别 注 
信息 图 标 
该 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 查 阅 相 关 的 附加 信息 ， 以 帮助 维修 某 个 系统 





危险 -高 压 图 标 
该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 部 件 / 系 统 包 含 300V 电压 电路 


高 压 图 标 

该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 部 件 / 系 统 包 含 高 于 42V 但 低 于 300V 的 电压 
告 诚 图 标 

该 图 标 提醒 维修 技师 维修 该 部 件 时 应 小 心 


该 图 标 用 0 串 行 数据 电路 详细 信息 
链接 至 该 电路 的 数据 通信 图 表 完 全 显示 


用 | A 呆 
答 入 /输出 下 拉 电 胆 可 EE i 完 调 出 符 


C= 蓄电池 电压 





点 火电 压 
输入 /输出 上 拉 电 阻 器 
(1) 
调 电 压 





输入 /输出 高 压 侧 驱动 开 


低 电 平 参考 电压 
天生) 





输入 /输出 低压 侧 驱 动 开 
~ 





输入 /输出 双向 开关 ( +/ 
= 








表 1-5 线束 部 件 





引线 连接 





继电器 供电 的 熔 丝 


断路 器 


临时 或 诊断 插 接 器 





钝 切线 





不 完整 物理 接头 


完整 物理 接头 -2 线路 


直列 式 线 束 插 接 器 完整 物理 接头 3 或 更 多 


线路 


X100 直列 式 线束 插 接 器 
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搭 铁 电路 连接 





电路 延长 箭头 插 接 器 短路 夹 





表 1-6 部 件 


非 完 整 部 件 
当 某 个 部 件 采用 虚线 框 表 直接 固定 在 部 件 上 的 插 
示 时 ， 表 明 该 部 件 或 其 导线 接 器 


并 未 完整 显示 


个 部 件 采 用 实 线 框 表 
示 时 ， 表 明 该 部 件 或 其 导线 


完 囊 晃 


引线 插 接 器 


小、\ 


27 > 


点 烟 器 


开关 -接触 片 (1 根 导 线 ) 


开关 -2 位 置 常 开 





-旋转 式 ( 瞬 


开关 -接触 片 (2 根 寻 线 ) 





-旋转 式 ( 全 


- 消 动 式 ( 瞬 


开关 -4 位 置 
- 消 动 式 ( 锁 


开关 -5 位 轩 ee 
-$ 位 


-温度 (有 瞬时) 


开关 -6 位 置 


-音量 ( 锁 门 ) 
开关 执行 器 - 推 入 式 ( 锁 
4 针脚 单刀 单 搬 继电器 - 
第 开 





5 针脚 继电器 - 常 闭 





表 1-8 准 置 和 传感器 


双 丝 灯泡 


蓄电池 总 成 -Hybrid 发 光 二 极 管 (LED) 


单 丝 灯 泡 
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加 热 型 氧 传感器 -4 线 式 





电磁 阀 -执行 


电磁 阀 - 阀 


易 断 裂 导 线 
正 温度 系数 电动 机 




















(2) 车 辆 分 区 策略 


所 有 搭 铁 、 直 列 式 搬 接 需 、 穿 线 护 环 和 星 形 插 接 艇 都 有 与 其 在 车 辆 上 位 置 相对 应 的 识别 
编号 。 图 1-1 和 表 1-9 对 编号 系统 进行 了 说 明 。 








600~699 800~899 


200~299 


100~199 300~399 400~499 900~999 


500~599 700~799 


图 1-1 车 辆 编号 系统 





表 1-9 车 辆 分 区 策略 





发 动机 舱 : 仅 表 板 前 方 的 所 有 区 域 。 省 放 UE 时 
备注 : 001-099 是 发 动机 舱 的 备用 纺 500 ~599 左前 门 内 

号 ， 仅 在 100-199 的 所 有 编号 已 用 完 时 600 ~ 699 右前 门 内 

才 使 用 700 ~799 磋 语 门 内 


200 ~ 299 仪表 板 区 域内 800 ~ 899 I 


300 ~ 399 乘客 舱 : 从 仪表 板 到 后 轮 章 900 ~ 999 行李 箱 盖 或 后 掀 门 内 


100 ~ 199 











(3) 主要 电气 示意 图 图 标 ( 表 1-10 ) 


表 1-10 主要 电气 示意 图 图 标 


安全 气 吉 展开 

人 身 伤害 

不 必要 的 安全 气 才 系统 维修 
请 遵守 以 下 准则 ， 以 免 出 现 上 述 状 况 : 

参见 “安全 和气 过 系统 部 件 视 图 ” ， 确 定 您 是 否 正在 安全 气 过 系统 
上 进行 维修 操作 


如 果 您 正在 安全 气 过 系统 部 件 或 其 周围 或 其 线路 上 进行 维修 提 
参见 “ 停 用 安全 气 才 系统 ” 


注意 ; 双 绞 线 可 提供 有 效 屏 敬 ， 有 助 于 保护 敏感 的 电子 元 件 免 受 电 气 干 扰 

为 防止 因 电 气 干扰 导致 连接 部 件 性 能 下 降 ， 在 对 双 绞 线 进行 维修 时 必须 保持 以 下 所 示 的 正 
确 规 格 : 

@ 沿 着 导线 长 度 方向 的 任何 位 置 进行 测量 时 ， 每 31cm(12in) 时 线 至 少 要 缠绕 10 园 

@ 双 绞 线 的 外 径 不 得 超过 6. 0mm(0. 25in) 
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导线 颜色 符号 


通用 汽车 电路 中 的 导线 颜色 符号 说 明 





通用 汽车 电路 中 的 导线 颜色 符号 见 表 1-11 和 表 1-12 。 
表 1-11 单 色 导线 示例 表 








Ne 
wi 
RED 
IO 
I 
TAN 





Violet V 








Y 
A 


Yellow 
Brown 





EN 

mr BNZWH 2 RD/YE 

带 黄 色 标 的 黑色 导线 BK/YE merge RD/BLYE 
本 汪 归 


带 黑 色 标 的 深 绿色 导线 

















第 二 节 ”通用 车 系 电路 图 的 编排 特 操 


电路 图 分 类 
全 车 电路 按 图 主要 分 成 四 类 ， 电源 熔 丝 分 布 图、 数据 通 





计 示 意图 、 搭 铁 电 路 图 和 系统 电 
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路 图 。 举 例如 图 1-2 ~ 图 1-5 所 示 。 


2 
RDYE 


| F5UD | F1UD | F2UD | F6UD | F3UD | F4UD 
250A 100A 100A 250A/300A/500A 100A 100A 








1X50B 
! 1 著 电 池 辅 助 
-JJ 盖 下 熔 丝 盒 /- -4 熔 丝 盒 





图 1-2 电源 分 布 示意 图 (B+ 总线 ) 


| 车 辆 方向 摄像 


mK74 
1 
机 控制 模块 


5060 5060 
GN GN 


中 


5060 15060 
GN GN 


5060 |5060 5060 5060 5060 
GN 


5060 15060 15060 15060 
U 
GN GN GN GN 


X400 26 X400 27 


”控制 模块 5060 5060 
GN GN 


x1l1s 四 <> <> 
1 1 二 | B 1 

安 , 6 1 
| | 传 感 和 诊断 模块 kK41 6s 


Ce | 1 挂车 照明 
L__ 转换 器 


控制 模块 


图 1-3 ”数据 通信 示意 图 (低速 CMLAN) 
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IE4F -IE4D 
右 主 梁 前 照 灯 ! 右 侧 日 间 
| 行车 灯 (DRL) 


E4H 1E4K 
右 侧 近 光 灯 | 右前 示 宽 灯 


1 前 风 窗 i Fr-7M29R 
-1 玻璃 乔 水 ! | “”! 右 侧 前 照 灯 高 
| .1 度 调节 执行 器 


1E4Z 
| 右 侧 转向 
_1 信号 指示 灯 
M9 E29RF “1E29RF 
制 动 助力 右前 雾 灯 右前 雾 灯 





器 泵 电动 机  - 1050 1050 (1050 11050 5 人 
1 2 BK BK BK lek 
人 LHD [LHD [RHD 
1050 1050 1050 |1050 
BK BK BK BK BK 


门 J250 
! J 1J161 


RHD 


1050 
BK 


图 1-4 ， 搭 铁 分 布 示意 图 (G102) 


ma K40 ma S79P 
| 1 座 椅 位 置 1 1 乘客 侧 车 窗 
fy) evey fy Fx 


后 视 镜 开关 











| 驾驶 人 侧 车 外 
后 


镜 





图 1-5 轰 驶 人 侧 车 外 后 视 镜 示意 图 ( 带 记 忆 功 能 ) 





四 RRRRRRRR | 


电路 图 标 有 电源 接 通 说 明 


在 系统 电路 图 中 ， 电 源 线 从 上 方 进 入 ， 通 笛 从 次 丝 处 开始 ， 并 于 熔 丝 上 方 用 墨 线 框 
标注 此 处 与 电源 之 间 的 通 断 关系 ; 用 电 右 在 中 部 ,接地 点 在 最 下 方 。 如 果 是 由 电子 控 
制 的 系统 ， 电 路 图 中 除 该 系统 的 工作 电路 外 还 会 包括 与 该 系统 工作 有 关 的 信号 电路 (如 
传 感 带 等 )。 








电路 图 中 标 有 电路 编号 


在 电路 图 中 各 导线 除了 标明 颜色 和 模 截 面积 外 ， 通 沼 还 标 有 该 电路 的 编码 。 通 过 电路 编 
码 可 以 知道 该 电路 在 汽车 上 的 位 置 ， 以 方便 识 图 和 故障 查寻 。 











电路 中 标 有 特殊 的 提示 符号 


通用 汽车 电路 图 中 用 黑 三 角 内 的 图 案 表 示 电 路 中 需要 注意 的 地 方 ， 风 表 1-13。 
表 1-13 通用 汽车 电路 图 特殊 提示 符号 











用 于 提醒 技术 人 人员， 该 系统 含有 对 静电 放电 敏感 的 部 件 ， 在 维修 前 首 
先 触 摸 金 属 搭 铁 点 放出 身体 中 的 静电 ,特别 是 在 从 车 座 上 滑动 后 。 在 维 
修 时 ， 不 要 触摸 或 用 工具 接触 裸露 的 端子 ; 除非 诊断 程序 特别 需要 ， 五 
则 ， 不 要 将 部 件 或 接头 跨 接 或 搭 铁 ; 在 打开 部 件 的 保护 性 党 体 之 前 首先 
将 其 搭 铁 ; 不 得 将 零 部 件 放 在 金属 操作 台 、 电 视 机 、 收 音 机 或 其 他 电气 
设备 顶部 


对 静电 放电 敏感 图 标 


用 于 提醒 技术 人 员 ， 统 含有 附加 充气 式 保 护 装置 (SRS) 部 件 ， 不 
, 堵 > 


该 系 
规范 的 操作 可 能 引爆 安全 气 吉 。 检 和 修 时 要 先 使 安全 气 喜 失效 ， 检 修 完 成 
2 


后 再 恢复 其 功能 ， 并 对 安全 气 引 诊断 系统 进行 检查 


车 载 诊 断 (OBD 了) 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 电路 主要 用 于 OBD 本 排放 控制 电路 的 正确 操 
图 标 作 。 当 该 电路 出 现 故 障 时 ， 故 障 指示 灯 就 会 亮 


重要 注意 事项 图 标 本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 还 有 其 他 附加 系统 维修 的 信息 
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第 三 节 通用 车 系 汽车 电路 图 的 绘制 细节 


通用 汽车 电路 原理 图 与 其 他 厂家 绘制 的 电路 原理 图 一 样 ， 都 是 由 图 形 符 号 ， 包 括 文字 、 
字母 、 数 字 、 线 条 ( 粗 线 、. 细 线 、 实 线 .虚线 ) 等 来 表示 实物 电路 的 内 在 连接 关系 的 。 因 此 和 弄 懂 
每 个 符号 细节 的 意义 就 很 重要 ， 和 否则 就 会 影响 对 整个 电路 图 的 理解 分 析 ， 以 及 对 实 车 电路 的 
查找 和 检测 。 

图 1-6 ~ 图 1-9 是 对 电路 图 细节 的 举例 说 明 ， 希望 读者 能 举一反三 ， 触 类 劳 通 。 

















发 动机 舱 盖 下 附件 
“P100” 为 电线 导线 使 
橡胶 热 圈 代 码 


5 红色 上 642 5 红色 4642 


1 楼 色 e3240 0.35 橙色 | 2340 1 楼 色 e2540 ‖0.8 橙色 ‖ 240 3 构 色 | 40 1 检 色 e1540 


0.5 检 色 1 1840 
‖ 1 栓 色 1640 1 栓 色 | ,1 楼 色 240 ,0.5 档 色 由 140 0.35 杠 色 1140 


S235 S202 BCM C2068 C242 BCM RAP 鼓风机 电动 机 ”S215 ” 信 车 灯 开 关 S269 C200 


图 1-6 电源 分 配 简 图 


/0.8 档 色 0.8 档 色 | 540 1 | 虚线 表示 两 条 导线 通过 同一 导线 
橡胶 执 图 


__! (PNP) 


G265GL25| ~ (PCM)| (2.0D) 
GS3.0,GS+ 


图 1-7 熔 丝 图 
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线路 
配 电 图 


2 柳 色 e1340 


A 入 C1 
线 接 入 同一 插 接 | 0.35 
器 棕 黄 色 11550 
指示 该 电路 对 静电 放电 
敏感 


0.5 浅 蓝 色 | 1830 


0.35 禁 色 /黑色 | 233 


2 驻 线路 标志 : 0.8、0.35 表 示 导 线 规格 〈 横 


输入 | 上 截面 积分 别 为 0.8mm 和 和 0.35mm ) ; 浅 蓝 
, 本 实用 蛤 色 天 示 导 线 基 色 为 演 间 色 ， 检 色 /时 色 表 
233 等 为 电路 代码 


D16 | C1 车 身 控制 模块 BCM)， 让 


LA 
0.35 深蓝 色 ‖ 49 ft 
指示 该 电路 对 静电 放电 
敏感 


指示 导线 镜 接点 。 
“S211” 为 贸 接点 
代码 
线路 
Ee 
照明 变 光 
示意 图 示意 图 于 
照明 系统 


系统 电路 图 


电源 接 通 说 明 : 在 电路 图 的 上 方 用 黑 框 表示 ， 框 内 文字 : 说 明 框 下 烷 丝 在 什么 情况 下 发 热 〈( 电源 接 通 ) 。 “运行 或 起 动 位 置 时 供电 ”: 表示 电 
路 在 点 火 开 关 处 于 点 火 或 起 动 档 时 有 电 ， 电 压 为 蔷 电 池 工 作 电压 .如 果 框 内 是 “ 常 电源 ”， 则 表示 该 电路 任何 时 间 都 有 电 ， 电 压 为 蕾 电池 工作 
电压 ; 如 果 是 “于 运行 时 供电 ”， 表 示 该 电源 在 点 火 开 关 处 于 点 火 位 置 时 接 通 ; “开始 时 供电 ”表示 该 电源 只 在 点 火 开 关 处 于 起 动 位 置 时 接 
通 ; “附件 和 运行 时 供电 ”表示 该 电路 在 点 火 开 关 处 于 运行 或 起 动 位 置 时 接 通电 源 


开 肿 必 腿 器 是 


电路 省 略 标 注 - 用 文字 注 明 了 连接 的 电路 ， 那些 电路 与 本 电路 不 相关 ， WE 在 图 中 表示 导线 通 往 发 动机 舱 盖 下 附件 熔 
丝 接线 盒 的 其 他 电路 ， 对 目前 所 显示 的 电气 系统 没有 作用 ， 是 一 种 省 略 的 


钥匙 在 RUN、START 位 置 时 供电 
元 件 标 注 : 用 文字 注 明 部 件 的 名 称 及 所 处 的 


| 线路 系统 中 的 线路 系统 中 的 发 动机 能 盖 下 , 。 位 置 。 该 发 动机 舱 盖 下 附件 熔 经 接线 盒 位 于 
| 配 电 图 示 图 配 电 图 示 图 附件 导线 接线 i PU Mi 
表示 27 号 10A 的 熔 丝 | 次 丝 10A 盒 发 动机 的 左 侧 (从 车 的 前 面 看 ) 


人 电路 标注 : 表达 该 电路 导线 的 横 截面 积 、 颜 色 和 电路 编号 。 其 
国 古国 中 ， 左 边 数 字 表 示 导 线 横 截 面积 ， 右 边 数 字 为 电路 编号 ， 中 间 
标注 导线 的 颜色 。 图 中 的 “0.35 粉红 色 ” 表 示 导 线 横 蕉 面积 ; 
0.35mm*， 粉 红色 导线 ; 数字 “339” 是 车 辆 位 置 分 区 代码 ， 表 
一 示 该 线束 位 置 在 乘客 室 








RS 
pa 


让 
肿 
避 
IS 则 
痢 泪 清 


汝 避 晓 中 渤 济 小 间 漆 
书 江 莎 暑 吕 署 防范 


E9YC1 
0.35 粉 红色 1039 
自动 变速 驱动 桥 


1 
浊 
二 纺 
咎 
注 
吾 


— a C2 


> P100 


烽 正 法 有 
诗 避 高 
要 
加 


。 洲 


E A C113 


二 


0.35 粉 红色 
339 


过 
Fo 


Es 


玉 业 名 时 于 皖 淋 
中 昌 ” 诽 台 


站 贡 忆 。 河 
名 击 对 
第 对 





压 款 沙 
河 
翡 
ey 
加 


| 停车 灯 开关 
天 | 1 ( 踏 下 制 动 路 
板 时 打开 ) 


红色 
839 


变 矩 器 高 合 器 
脉冲 宽度 调节 
电磁 阀 (TCC P 
WMSOL.) 


0.5 黑 色 


B 
a 0.5 浅 绿 企 1222 


好 


0.5 黄 色 1223 











别克 君威 轿车 日 动 变速 兹 控制 电路 


溉 叶 盖 避 尘 


TE 
加 、. 


bl 


哇 和 前 亚 滴 
忆 1 
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钥匙 在 RUN、START 位 置 时 供电 
线路 系统 中 的 线路 系统 中 的 发 动机 舱 盖 下 附 
配 电 图 示 图 配 电 图 示 图 人 件 导线 接线 盒 
A 
线路 系统 中 的 
配 电 图 示 图 
E9YG1 
0.35 粉 红色 | 1039 ，+ 一 一 
自动 变速 驱动 桥  E 人 C113 


P100 


0.35 粉 红色 
339 


0.5 红 色 |839 0.5 红 色 1839 0.5 棕 色 1227 
| 停车 灯 开 关 
| | ( 踏 下 制 动 踏 
板 时 打开 ) 


证 
名 


六 蚊 肖 可 降 
发 闻 部品 


B 
05 风色 表示 密封 图 代 Re Cp .5 黄色 1229 


建 瑞 河村 廊下 * 


> p104<— 2 
， 了 表示 
| C101 圈 ， 100 为 TE "0: 35 浇 绿色 0. 5 黄色/ 染色 0. 3588 色 0. 25 黄色/ 名 色 


一 这 中 双生 
卫 炬 六 下 寺 书 曙 南 攻 忆 


0.35 紫 色 号 。 


四 
名 
置 一 涩 小 同 号 并 水 号 氏 浏 沁 


420 


玻 备 巴 济 


J 
ER 


Ey 


C1 2 
se : 动力 系 控制 
Le 话 TCC PWM wb 模块 (PCM) 


电磁 阔 控 制 
线 间 插 接 器 标注 : 右 皇 | 


元 
关 
关 
元 
的 
的 
矩 
控 
状 
过 
力 
中 
进 


> 
加 
人 


p> 


侧 “Cl101” 表 示 直 列 

型 播 接 器 编号 

CS 表示 连接 插头 

左 侧 “C” | 表示 输出 电阻 器 ， 这 里 

型 插 接 器 的 C 端 子 把 TCC 和 制 动 灯 开关 的 
信号 以 电压 信号 的 形式 
输出 给 动 控制 模块 
PCM 的 内 部 控制 电路 


表示 在 自动 变速 器 内 部 的 
TCC 锁 止 电磁 阀 ， 此 电磁 阀 控 
制 液 力 变 矩 器 内 部 锁 止 离合 器 
的 接合 。 它 在 点 火 开关 处 于 点 
火 或 起 动 稍 时 ， 通 过 2 号 
10A 的 燃 丝 供电 


0 
记 立 呈 妃 纪 
否 避 过 芳 池 
型 本 二 学 过 


多 各 辽 过 惧 非 


别克 君威 轿车 日 动 变 速 右 控制 电路 ( 续 ) 





第 四 节 ” 识 图 步骤 、 万 法 和 技巧 


读 图 有 步 台 、 方 法 和 技巧 。 拿 到 一 个 车 的 手册 资料 ， 先 要 剂 览 目 录 ， 粗 阅 全 图 ， 了 解 它 
的 电源 分 布 ， 主 熔 丝 和 继 电 带 等 主要 部 件 线路 。 再 找到 需要 看 的 系统 电路 图 ， 了 解 它 们 的 各 
个 部 件 和 主要 联系 电路 。 具 本 应 锭 循 以 下 原则 : 

以 用 电器 为 核心 ， 梳 理 电 路 。 找 出 用 电器 电路 符号 ， 查 找 其 前 后 线路 的 来 龙 去 脉 。 

遵循 回路 原则 ， 沿 着 用 电器 工作 时 的 电流 走向 或 逆 着 电流 走向 ， 梳 理 它 的 电源 线路 以 及 
搭 铁 线路 ， 看 经 过 哪些 部 件 ( 保护 和 控制 装置 )。 

特别 要 注意 控制 电路 的 控制 方式 。 


直接 控制 和 间接 控制 
只 通过 开关 控制 的 是 直接 控制 ， 用 继电器 或 电子 控制 器 控制 的 是 间接 控制 。 








非 电 子 控制 和 电子 控制 
只 通过 开关 或 继电器 控制 的 有 是非 电 子 控制 ， 也 就 是 传统 的 控制 方式 ， 用 电子 控制 器 控 
制 的 就 是 电子 控制 。 


14 


ee 


控制 火线 和 控制 地 线 

控制 著 置 在 用 电器 的 火线 上 就 是 控制 火线 式 ， 控 制 用 电器 的 搭 铁 回路 的 就 是 控制 地 

单一 控制 和 综合 (或 多 项 ) 控 制 

如 果 控 制 肥 置 不 仅仅 控制 一 个 用 电器 或 用 电器 不 仅仅 受 一 个 控制 部 件 控制 ， 就 是 综合 
或 多 项 控制 方式 。 这 种 方式 分 析 起 来 较为 复杂 ， 特 别 是 又 用 电子 控制 器 控制 的 ， 线 路 分 析 
更 是 不 直接 、 直 观 和 真切 了 。 

要 注意 开关 和 继电器 的 初始 状态 ， 即 用 电器 不 工作 时 它们 的 状态 。 

此 外 ,看 图 时 化 整 为 零 ， 先 吻 后 难 ， 和 循序渐进， 个 个 击破 ， 这 些 都 是 识 图 的 技巧 和 
为 





第 二 章 ”通用 车 系 电气 系统 维修 


通用 汽车 电路 原理 岁 来 月 于 广 家 提供 的 维修 手册 资料 。 怎 样 信 助 于 于 册 和 质料 来 了 解 汽车 
电路 的 内 在 联系 从 而 指导 维修 呢 ? 这 知 要 阅读 者 梳理 思路 ， 午 握 识 图 方法 深入 阅读 ， 再 结合 
实 车 电路 ， 才 能 充分 地 理解 并 运用 电路 原理 图 检测 电路 ， 查 找 电 路 故障 点 。 

本 草 以 别克 新 君威 轿车 全 车 电路 图 的 解读 为 例 ， 则 在 帮助 维修 人 员 实 现 识 图 修 车 的 
愿望 。 





第 一 六 供电 系统 


电路 的 基本 知识 告诉 我 们 ,任何 电路 部 是 由 电源 、 用 电 设 备 、 保 护 和 控制 等 疲 置 组 成 
的 。 要 梳理 新 君威 轿车 的 全 车 电路 ， 当 然 也 要 从 电源 分 配 开 始 。 








电源 熔 丝 分 布 


图 2-1 ~ 图 2-3 所 示 为 电源 分 布 示 意图 ， 因 电源 熔 丝 分 布 图 很 多 ， 这 里 节选 一 部 分 进行 
说 明 。 





她 合 
F3UD | F4UD ! 熔 给 合 


F5UD F1UD F2UD 
100A | 


250A 100A 100A 250A/300A/500A 100A 


5140 5140 
RDWH RDWH 








I | 0A 上 
| 1 发 动机 舱 盖 ! 
__J 下 熔 丝 会 /1 熔 丝 盒 


电源 分 布 示 意图 (B + 总 线 ) 








nuX50D 


F6UD， 蓄电池 
250 | 熔 丝 盒 





eos 山 ooA 








| F2UA | F6UA 


F12UA F14UA 
15A 30A | 30A | 15A 


KR42R 
En 二 类 继 
刊 水 器 继电器 和 人 


继电器 
KR12C 
Ki KR7 
| 全 本 前 风 窗 玻璃 | 后 窗 刊 水 器 
本 刊 水 器 速度 国界 继电器 
控制 继电器 


| 发 动机 舱 盖 下 
son | | Ral| 人 | | Be aa | | | a F33UA 1 熔 丝 会 


15A 20A 25A 


KR73 
[9 | 点 火 主 继电器 


al 


F31UA F42UA We | F59UA 
10A 60A 4oA 30A 
D 


KR20A KR22 
| ESUA|| F9uA|| pou ew | uo F47UA es en 燃油 加 热 
15A 15A 15A 10A 10A 10A 4 


器 继电器 
KR29 继电器 KR25 
离合 器 继电器 


图 2-3 电源 分 布 示 意图 (B+ 总线 UEC) 
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(1) 蓄电池 熔 丝 盒 (X50D ) 内 有 以 下 熔 丝 ， 


FSUD，F1UD，F2UD，F6UD，F3UD，K4UD， 这些 是 主 熔 丝 。 





(2) 各 主 熔 丝 的 连接 (或 说 去 丫 ) 


FSUD 一 发 动机 舱 兰 下 熔 丝 盒 (X50A) ; 幕 电池 辅助 炊 丝 盒 ( X50B) 
Fl1UD 、F2UD 一 仪表 板 熔 丝 盒 (XS1A) 

F6UD 一 起 动机 电机 (M64) ; 发 电机 (G13) 

F3UD 、HM4UD 一 后 熔 丝 盒 (XS3 ) 


(3) 各 熔 丝 使 内 的 电器 


发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 ( X30A) 内 有 

熔 丝 ; FIUA ~F70UA， 有 60 多 个 ( 注 . 其 中 没有 序号 的 为 空 脚 )。 

继电器 , 前 风 窗 玻璃 各 水 器 继电器 (KR12B)、 前 风 窗 玻璃 刮 水 速度 控制 继电器 
KR12C) 、 起 动机 继电器 (KR27) 、 右 侧 日 间 行 车 灯 继 电器 (KR42R) 、 后 窗 刊 水 器 继 电 
(KR7) 、 点 火 主 继电器 (KR73)、 动 力 系统 继电器 (KR75)、 空 气压 缩 机 离合 器 继电器 
(KR29) 、 冷 却 风 局 中 速 1 继电器 (KR20A)、 燃 油 加 热 器 继电器 a 二 次 空气 喷射 
系 继电器 (KR25) 、 前 雾 灯 继 电器 (KR46) 、 喇 叭 继电器 (KR3) 、 除 雾 继电器 ( KR5 )、 
后 窗 洗涤 液 泵 继电器 (KR6)、 前 照 灯 远 光 继 电器 (KR48)、 前 0 、 器 (KR49)、 前 
照 灯 洗涤 液 系 继电器 (KR2) 等 。 


@) 革 电 池 辅 助 熔 丝 盒 ( X50B) 内 有 
FSUB、F6UB 。 


@) 仪表 板 熔 丝 盒 (X51A) 内 有 
Fl8DA、 FIDA、F4DA、F5DA、F6DA、F7DA、Fl4DA、FIl5DA、Fl6DA、F17DA、 
Fl9DA、F20DA、F21DA、F22DA、F23DA、F24DA、F25DA、F26DA、 罗 和 辑 模式 继电器 1 


(KR104A) 、 附 件 电 源 继 电器 (KR7)、F2DA、F3DA、F8DA、F9DA、FI0DA、Fl11DA、 
F12DA 及 F13DA 等 。 


(4) 各 熔 丝 的 下 级 去 向 


蔓 电 池 辅 助 熔 丝 盒 (X50B) 内 的 FSUB 一 辅助 电 加 热 器 (E40) 。 

蔓 电 池 和 辅助 熔 丝 盒 (X50B ) 内 的 ee 模块 (K34 ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (X5S0A) 内 的 FI1UA 一 变速 器 控制 模块 (K71) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (XS0A ) 内 的 ee 右 后 车 窗 电 动机 (M74LR .M74RR ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (XS0A) 内 的 F22UA、F26UA 一 电子 制 动 控制 模块 (K17) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (X50A) 内 的 F23UA 一 动力 转向 控制 模块 (K43 ) 。 

发 动机 舱 盖 下 燃 丝 盒 (XS0A ) 内 的 F24UA 一 驾驶 人 侧 车 窗 电 动机 (M74D) ， 乘 客 侧 车 窗 
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电动 机 (M74P) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (XS30A) 内 的 F27UA 一 驻 车 制 动 控制 模块 (K83 ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (XS0A ) 内 的 F32UA 一 车 身 控制 模块 (K9 ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (X50A) 内 的 F2UA、F10UA 一 发 动机 控制 模块 (K20 ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (X50A) 内 的 F8UA 一 鹃 油 硕 1(0Q17A) 、 嘎 油 融 2(Q17B) 、 嘎 油 凑 
3(Q17C) 、 喷 油 硕 4(Q17D ) 。 

发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 (XS0A) 内 的 F9UA 一 点 火线 圈 1(T8A)、 点 火线 圈 2(T8B)、 点 火 
线圈 3(T8C) 、 点 火线 轿 4(T8D ) 。 

仪表 板 熔 丝 盒 (X51A) 内 的 FL1SDA 一 安全 气 吉 系 统 传 感 和 诊断 模块 (K36 ) 。 


依次 这 样 梳 理 一 下 ， 电 源 的 去 回 束 很 清晰 了 。 厂 能 画 出 树 校 图 就 更 朋 观 明了 了 。 


搭 铁 分 布 示 意图 


搭 铁 分 布 示意 图 如 图 2-4 和 图 2-5 所 示 。 


E4F | E4D 
右 主 梁 前 照 灯 | 右 侧 日 间 
行车 灯 (DRL) 


E4H E4K 
右 侧 近 光 灯 右前 示 宽 灯 


“M29R 
1 右 侧 前 照 灯 高 
J172 _| 度 调节 执行 器 


E29RF 
右前 雾 灯 
1050 1050 1050 
BK BK BK 
LHD 


1050 
BK 


G102 


图 2-4 ” 搭 铁 分 布 示意 图 (G102) 
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全 TIKR20E |! 发 动机 舱 盖 下 
上 和 
Ws 
| 


G10R _ 
E4G 8 E4H 
左 侧 近 光 灯 加 右 侧 近 光 灯 


-TT2 
50 


BK 1G10 


各 娄 型 冷却 风扇 电动 机 
x115Y¥ 10 二 器 喷嘴 模块 


1150 
BK 
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图 2-$ 搭 铁 分 布 示 意图 (G105 .G106 和 G108 ) 





这 样 的 分 布 图 识 读 傈 单 ， 它 明确 地 告诉 我 们 各 模块 和 用 电表 等 朔 置 的 挫 铁 位 置 所 在 。 只 
要 对 照 桔 辆 位 置 分 区 代码 示意 图 就 可 以 知道 并 奋 找 线路 了 。 


第 二 节 起 动 和 充电 系统 





起 动 充电 系统 概述 


(1) 蓄电池 的 使 用 ( 表 2-1) 
表 2-1 蓄电池 的 使 用 


冷 起 动 电 流 - 极 冷 地 区 最 低 电 压 一 -10°C(14F) 
对 应 温度 





负载 测试 本 
(估计 ) 8.5 -18C(0F) 
本 低 21°C (69.8F 
wn Se ne 
对 应 温度 
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(2) 起 动机 的 使 用 ( 表 2-2 ) 
表 2-2 起 动机 的 使 用 


电磁 开关 电磁 开关 





保持 线圈 12V 人 2 过 20AN 在 12V 电压 下 无 负载 测试 最 大 90A 


这 引线 圈 12V 起 动机 -1.8L 双 项 置 凸 轮轴 (DHC) 1. 4kW 


起 动机 -1.6L 双 项 置 凸 轮轴 (DHC ) 1.2kW 传动 小 齿轮 速度 最 低 2550r/min 





传动 小 齿轮 速度 最 低 2600r/min 在 12V 电压 下 无 负载 测试 最 大 85A 





(3) 紧 固 件 规格 ( 表 2-3) 
表 2-3 紧 固 件 规格 


WT 一 


发 动机 下 支架 至 发 动机 身 螺栓 -1.8L 发 动机 37N . m(27]b . in) 
发 电机 下 支架 至 发 电机 螺母 -1.6L 发 动机 25N . m(18lb . in) 
发 电机 贯穿 螺栓 10N . m(891b . in) 


发 动机 至 进 气 歧 管 和 气缸 支撑 架 螺 栓 -1.8L 发 动机 37N . m(27]b . in) 
发 动机 至 进 气 歧 管 固定 板 支架 螺栓 -1.8L 发 动机 22N . m(16lb . in) 








发 电机 上 支架 螺栓 -1.6L 发 动机 20N . m(15lb . in) 
进 气 歧 管 至 气 握 体 夭 带 支架 螺栓 -起 动机 上 部 22N . m(16lb . in) 


起 动机 磁场 插 接 器 螺母 12N . m(106lb .in) 





起 动机 下 安装 双 头 螺栓 搭 铁 线 螺母 12N . m(106lb . in) 
起 动机 安装 双 头 螺栓 /螺母 -1.6L 发 动机 23N . m(161lb . in) 


起 动机 电磁 开关 端子 至 鞋 电池 电缆 端子 螺母 
起 动机 电磁 开关 端子 至 点 火电 磁 阅 端子 螺母 
过 


in) 
. in) 
起 动机 至 发 动机 身 安装 螺栓 -1.8L 发 动机 45N . m(331b . in) 


起 动 系统 电路 工作 过 程 解读 











(1) 相关 部 件 
相关 部 件 有 点 火 开 天 S39、 车 映 控制 模块 ( BCM)K9、 发 动机 控制 模块 (ECM)K20、 起 动 


21 





轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


机 继电器 KR27 、 起 动机 M64、 蓄 电池 C1 等 。 
(2) 钥匙 起 动 
当 点 火 开关 置 于 START (起动) 位 置 时 ， 离 散 信号 被 提供 至 车 身 控制 模块 (BCM) ， 通 知 其 点 火 开关 已 置 于 START 
( 起动) 位 置 。 


车 身 控制 模块 发 送信 息 至 发 动机 控制 模块 (ECM ) 通知 已 请 求 起 动 。 


发 动机 控制 模块 检查 并 确认 离合 器 踏板 已 踩 下 ， 或 变速 器 挂 驻 车 档 (P)/ 空 档 (N)。 若 如 此 ， 发 动机 控制 模块 即 向 
起 动机 继电器 的 控制 电路 提供 12V 的 电压 。 


蓄电池 正极 电压 通过 起 动机 继电器 的 开关 侧 ， 提 供电 流 至 起 动 电磁 开关 的 S 端子 。 


~ 


当 点 火 开关 离开 START (起动 ) 位 置 时 ， 起 动 继电器 断 电 ， 起 动机 电磁 开关 S 端子 上 的 蓄电池 电压 被 切断 ， 起 动机 
电路 就 断 开 了 。 


图 2-6 所 示 为 起 动 和 充电 系统 示意 图 。 





| 

1 

1 

| 

KR27 ] 
起 动机 继电器 
| 

| 

| 


X50A 
发 动机 舱 盖 下 
熔 丝 盒 








图 2-6 起 动 和 充电 系统 (LTDZLES ) 示意 图 
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充电 系统 电路 工作 过 程 解读 


(1) 相关 部 件 
相关 部 件 有 发 电机 G13 、 发 动机 控制 模块 (ECMJ)JK20 、 车 身 控制 模块 (BCMJ)JK9 、 仪 表 板 
组 合 仪表 (IPC)P16 、 蓄 电池 电流 传感器 (图 2-6 中 未 标 出 ) 等 。 


a. 电压 调节 器 内 置 于 发 电机 ， 控 制 着 发 电机 的 输出 。 电 压 调 节 器 控制 供给 转子 的 电 
流量 。 如 果 发 电机 磁场 控制 电路 故障 ， 则 发 电机 默认 输出 电压 为 13. 8V。 











b. 发 动机 控制 模块 (上 ECM ) 通过 发 电机 接 通 信号 电路 控制 发 电机 。 发 动机 控制 模块 通 
过 发 电机 磁场 占 空 比 信 号 电路 监测 发 电机 性 能 。 信 号 是 一 个 128Hz 的 脉 宽 调制 (PWM ) 信 
号 ， 占 空 比 为 0 ~100% 。 正 常 的 占 空 比 在 5% ~95% 之 间 。0 ~5% 和 95% ~100% 之 间 的 
占 空 比 用 于 诊断 目的 。 


c. 车 身 控 制 模 块 (BCM ) 是 一 个 GMLAN 装置 。 它 与 发 动机 控制 模块 (ECM) 和 仪表 板 
组 合 仪表 (IPC) 通 信 以 进行 电源 管理 (EPM) 操 作 。 车 身 控制 模块 确定 发 电机 输出 ， 并 发 送 
信息 到 发 动机 控制 模块 ， 以 控制 发 电机 转向 信号 电路 。 它 监测 来 自发 动机 控制 模块 的 发 电 
机 磁场 占 空 比 信 号 电路 信息 ， 以 控制 发 电机 。 它 监测 蓄电池 电流 人 传感器、 蓄电池 正极 电压 
电路 ， 并 估计 昔 电 池 温 度 以 确定 蓄电池 充电 状态 (SOC)。 车 身 控制 模块 执行 总 速 提高 。 


d. 蓄电池 电流 传感器 是 一 个 可 维修 的 部 件 ， 它 在 萃 电 池 处 与 蓄电池 负极 电线 连接 。 
蓄电池 电流 传感器 是 一 个 3 线 式 霍 尔 效应 电流 传感器 。 车 身 控制 模块 (BCM) 向 萃 电 池 电 
流传 感 器 提供 5V 电压 和 搭 铁 。 蓄 电池 电流 传感器 测量 到 流向 或 来 自 蓄电池 的 电流 量 ， 并 
向 车 身 控制 模块 提供 脉 宽 调 制 (PWM) 信 号 。 车 身 控制 模块 监测 蓄电池 电流 信号 。 


(2) 工作 过 程 


充电 系统 的 目的 在 于 保持 蓄电池 充电 和 和 车辆 人 负载， 有 6 种 操作 模式 : 

蓄电池 硫化 模式 ; 

充电 模式 |; 

燃油 经 济 性 模式 ; 

前 照 灯 模 式 ; 

起 动 模式， 

电 奈 下降 模式 。 

发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 将 发 电机 接 通 信号 发 送 至 发 电机 以 打开 调 市 妖 。 发 电机 
电压 调 压 天 通过 控制 转子 的 电流 来 控制 输出 电压 。 转 子 电 流 与 调节 郑 供 给 的 电 脉 蜗 成 正比 。 
发 动机 起 动 后 ， 调 节 器 通过 内 部 导线 检测 定子 上 的 交流 电压 从 而 感 测 发 电机 的 转动 。 一 旦 发 
动机 和 运行， 调节 融 就 通过 控制 脉 宽 来 改变 磁场 电流 。 这 就 能 调节 发 电机 输出 电压 ， 使 蓄电池 
正常 充电 ， 保 证 电气 系统 正 负 运行 。 发 电机 磁场 占 空 比 端 子 内 部 连接 到 电压 调节 天 ， 外 部 连 
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接 到 发 动机 控制 模块 。 通 过 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 ， 发 电机 癌 发 动机 控制 模块 提供 发 电 
机 输出 电压 的 反馈 信号 ， 该 信息 发 送 到 车 时 控制 模块 (BCM)。 信号 是 一 个 128Hz 的 肪 党 调 
制 信号 ， 占 空 比 为 0 ~ 100% 。 正 常 的 占 空 比 为 5% ~99% 之 间 。 

Q) 蓄电池 硫化 模式 

当 转 换 的 发 电机 输出 电压 低 于 13.2V 并 持续 45min 时 ， 车 身 控制 模块 将 进入 蓄电池 酸 
化 模式 。 当 此 情况 出 现时 ,车 身 控制 模块 将 进入 充电 模式 2 ~3min。 然 后 ,根据 电压 要 
求 ， 车 身 控制 模块 将 确定 进入 哪 一 个 模式 。 


(2 充电 模式 

满足 以 下 任 一 条 件 ， 车 身 控制 模块 将 进入 “充电 模式 ”， 

a. 各 水 器 接 通 并 持续 3s。 

b. 暖 风 、 通 风 和 空调 系统 控制 单元 感 测 到 GMLAN( 温度 控制 增 压 模式 请 求 ) 属 实 。 冷 
却 风扇 高 速 运行 、 后 窗 除 雾 器 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 的 鼓风机 高 速 运行 ， 可 导致 车 身 控 
制 模 块 进入 “充电 模式 ”。 

估计 的 蓄电池 温度 低 于 0%C(32°F)。 

“蓄电池 充电 状态 ” 低 于 80% 。 

车 速 高 于 145km/h(90mile/h)。 

电流 传感器 出 现 故 障 。 

系统 电压 被 确定 低 于 12. 56V， 

遇 到 上 述 任 何 情况 ,根据 蓄电池 充电 状态 和 估计 的 蓄电池 温度 ， 系 统 将 设置 交流 发 电 
机 的 充电 电压 在 13. 9 ~15. 5 伏 之 间 。 

(3) 燃油 经 济 性 模式 

当 估 计 的 著 电 池 温 度 至 少 为 0% (32 下) 但 是 低 于 或 等 于 80% (176 开 ) 、 计 算得 到 的 蔷 
电池 电流 小 于 15A 并 大 于 -8A 和 蓄电池 充电 状态 (SOC) 大 于 或 等 于 80% 时， 车 身 控制 模 
块 将 进入 燃油 经 济 性 模式 。 发 电机 的 目标 输出 电压 是 著 电 池 开 路 电压 并 且 在 12.5$~13.1V 
之 间 。 当 出 现 尺 上 所 述 任 一 条 件 时 ， 和 车身 控制 模块 将 退出 此 模式 并 进入 “充电 模式 ”。 

(4) 前 照 灯 模式 

当前 照 灯 ( 远 光 或 近 光 ) 打 开 时 ， 车 身 控制 模块 将 进入 “前 照 灯 模式 ”。 电 压 在 13.9 ~ 
14. 5V 之 间 调 节 。 

(5) 起 动 模式 

当 发 动机 起 动 时 ， 车 身 控制 模块 设置 发 电机 的 目标 输出 电压 为 14.5V 且 持 续 30s。 


(@) 电压 下 降 模式 

当 计 算 的 环境 温度 高 于 0%C(32 下 ) 时 ， 车身 控 制 模块 将 进入 “电压 下 降 模 式 ”。 计 算 
的 著 电 池 电 流 小 于 1A 并 大 于 -7A， 且 发 电机 磁场 占 空 比 小 于 99% 。 它 的 发 电机 输出 电压 
的 目标 值 为 12.9V。 一 旦 满足 “充电 模式 ”准则 ,车身 控制 模块 将 退出 该 模式 。 

当 电 压 调节 融 检测 到 充电 系统 故障 时 ， 会 将 此 电路 拱 铁 并 将 故障 存在 的 信号 发 送 至 发 动 
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| 
机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 ， 并 接收 基于 车 映 控 制 模块 信 
息 而 作出 的 控制 指令 。 仪 表 板 组 合 仪表 提醒 用 户 特别 关注 充电 系统 。 有 两 种 提醒 方法 : 充电 
指示 灯 和 SERVICE BATTERY CHARGING SYSTEM (维修 蓄电池 充电 系统 ) 的 驾驶 人 信息 中 
心 (DIC ) 信息 ( 乔 配 备 ) 。 











(3) 充电 指示 灯 的 操作 
以 下 一 种 或 多 种 情况 发 生 时 ， 仪 表 板 组 合 仪表 (IPC) 点 亮 充 电 指 示 灯 ， 并 在 驾驶 人 信息 
中 心 CDIC) ( 知 配 备 ) 显示 和 警告 信息 


a 发 动机 控制 模块 (ECM ) 检 测 到 发 电机 输出 电压 低 于 11V 或 者 高 于 16V。 仪 表 板 组 
合 仪 表 从 发 动机 控制 模块 接收 到 一 条 请 求 点 亮 指示 灯 的 GMLAN 信息 。 











b. 仪表 板 组 合 仪 表 确 定 系 统 电 压低 于 11V 或 高 于 16V， 持 续 30s 以 上 上。 仪表 板 组 合 
ee 来 自 车 身 控制 模块 (BCM) 的 GMLAN 信息 ， 指 出 系统 电压 范围 出 现 问题 。 


c. 仪表 板 组 合 仪 表 在 每 个 点 火 循环 开 始 时 执行 显示 测试 。 指 示 灯 点 亮 约 3s。 


车 身 控制 模块 和 发 动机 控制 模块 将 CMLAN 信息 发 送 到 驾驶 人 信息 中 心 ， 用 于 显示 
“BATTERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM( 蓄电池 不 充电 ,维修 充电 系统 )” 
信息 。 充 电 系 统 故障 码 为 当前 故障 码 时 ， 将 指令 显示 该 信息 。 满 足 清 除 故 障 码 的 条 件 时 ， 将 
结束 该 信息 显示 。 


提示 ， 该 充电 系统 采用 电源 管理 系统 。 











电源 管理 (EPM ) 用 来 监测 和 控制 充电 系统 ， 并 提醒 沟 怠 人 充电 系统 中 可 能 存在 故 阶 。 
电源 管理 系统 使 发 电机 输出 的 使 用 效率 了 最高、 改善 蔓 电 池 充 电 状 态 (SOC) 、 延 长 蔓 电 池 寿 
命 。 在 电压 过 低 或 蓄电池 充电 状态 过 低 时 ， 提 高 傅 速 是 改善 发 电机 性 能 的 方法 。 





起 动 充 电 系 统 主要 故障 码 和 部 件 的 检修 
下 面 以 2012 丈 君 威 为 例 进行 分 析 ， 后 面 检修 未 特别 说 明之 处 均 以 此 车 为 例 。 
(1) DTC B1516 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B1516 08. 蓄电池 电流 传感器 作 
DTC B1516 66. 蓄电池 电流 传感器 3 


@) 电路 /系统 说 明 
蓄电池 电流 传感器 是 一 个 3 线 式 霍 尔 效应 电流 传感器 。 和 车身 控 制 模 块 (BCM) 向 苏 电 
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池 电 流传 感 NN 器 提供 SV 电压 和 搭 铁 线 。 著 电 池 电 流传 感 Js 器 测 量 流 向 或 来 自 蓄电池 的 电流 
量 ， 并 向 车 身 控制 模块 提供 脉冲 宽度 调制 信号 。 车 身 控制 模块 监测 壮 电池 电流 信号 和 电流 
极 性 


(3) 电路 /系统 测试 

1. B1516 08 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 萃 电池 电流 传感器 

b. 断 开 故 障 扫 描 仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 车 门 ， 并 等 
电路 端子 B 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q0，。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 SV 参考 电压 电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 在 
A 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 SV 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控 制 模块 。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 5V 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 ， 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 车 身 控制 模块 。 

d. 测试 信号 电路 端子 C 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V，。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 
身 控 制 模块 。 

e. 如 果 所 有 的 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 著 电池 电流 传感器 。 

2. B1516 66 

a. 确认 蓄电池 电流 传感器 牢固 地 安装 在 蓄电池 负极 电 绕 上 ,使 凸 知 背 向 蓄电池 负极 
端子 。 

如 果苗 电池 电流 传感器 安装 不 正确 ， 则 重新 安装 传感器 。 

b. 更 换 革 电池 电流 传感器 。 


线束 播 接 器 。 
待 lmin。 测 试 低 电 平 参考 电压 


(2) DTC B151A 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B151A 58: 检测 到 蓄电池 容量 过 低 。 


@) 电路 /系统 说 明 
车 身 控制 模块 (BCM) 在 发 动机 起 动 中 监测 蓄电池 电压 ， 以 检测 蓄电池 电压 过 低 情 况 。 


@) 电路 /系统 检验 
在 更 换 著 电 池 前 ， 执 行 “ 著 电池 检查 /测试 ”。 
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(3) DTC B1527 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B1527 00. 检测 到 高 寄生 负载 ， 


@) 电路 /系统 说 明 
车 身 控 制 模块 (BCM) 监测 电气 系统 的 充电 状态 。 如 果 车 身 控制 模块 感 测 到 点 火 开 关 
置 于 ON 位 置 时 的 充电 状态 比 发 动机 运行 时 的 充电 状态 低 30% ， 则 故障 指示 灯 点 亮 。 


@) 电路 /系统 检验 
执行 “ 萃 电池 放电 /寄生 负载 测试 ”。 


(4) DTC P0615、P0616 或 P0617 


QD 故障 码 说 明 
DTC P0615: 起 动机 继电器 控制 电路 。 
DTC P0616: 起 动机 继电器 控制 电路 电压 过 低 。 
DTC P0617: 起 动机 继电器 控制 电路 电压 过 高 。 


@) 电路 /系统 说 明 

当 点 火 开 关 置 于 START 位 置 时 ， 离 散 信 号 被 提供 至 车 身 控制 模块 (BCM)， 通知 其 点 
火 开关 已 置 于 START 位 置 。 然 后 ， 车 身 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 (ECM) 发 送 已 经 请 求 
起 动 的 信息 。 发 动机 控制 模块 确认 离合 器 踏板 已 被 躁 下 ,或 变速 器 挂 驻 车 档 / 空 档 。 若 如 
此 ， 发 动机 控制 模块 向 起 动机 继电器 的 控制 电路 提供 12V 电压 ， 然 后 将 电池 电压 通过 起 
动机 继电器 的 开关 提供 至 起 动机 电磁 阀 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR27 起 动机 继电器 。 

b. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 故 障 扫 描 仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 侧 车 门 ， 并 等 
待 1min。 测 试 继 电器 搭 铁 电 路 端子 86 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 $. 00 。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 搭 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 B+ 电 路 端子 30 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 未 点 之 ， 则 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 且 B+ 电 路 熔 丝 熔断 ， 那 么 测试 控制 电路 端子 87 是 否 对 搭 铁 短路 。 

d. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 控 制 电路 端子 87 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 不 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 

e. 施加 驻 车 制 动 并 将 变速 器 置 于 空 档 或 驻 车 档 位 置 ; 在 B + 电路 端子 30 和 控制 电路 
端子 87 之 间 立 即 安装 一 条 带 30A 熔 丝 的 跨 接 线 ; 确认 起 动机 已 起 动 。 
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如 果 起 动机 未 起 动 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
斌 正常 ， 则 测试 或 更 换 起 动机 。 

f 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 将 一 个 测试 灯 连 接 在 控制 电路 端子 85 和 搭 铁 电路 端子 
86 之 间 。 

g， 变速 杆 在 驻 车 档 或 空 档 位 置 时 ， 在 OFF 和 CRANK 位 置 之 间 切换 点 火 开关 。 在 命 
令 状态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 

如 果 测 试 灯 始 终点 亮 ， 那么 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 发 动机 控制 模块 。 

如 果 测 试 灯 始 终 熄 灭 ， 那 么 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 有 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

h.， 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 起 动机 继电器 。 


(5) DTC P0621、P2500 或 P2501 


QD 故障 码 说 明 

DTC P0621: 发 电机 工 -端子 电路 。 

DTC P2500: 发 电机 工 -端子 电路 电压 过 低 。 
DTC P2501: 发 电机 工 -端子 电路 电压 过 高 。 


@) 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 (ECM ) 使 用 发 电机 接 通 控制 电路 或 L- 端 子 电 路 来 控制 发 电机 负载 。 
发 动机 控制 模块 的 高 电 平 侧 驱 动 器 向 电压 调节 器 提供 电压 ， 以 此 来 控制 电压 调节 器 接 通 和 
断 开 磁场 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 接 通 控制 电路 的 状态 。 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 
置 且 发 动机 关闭 ， 或 充电 系统 发 生 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通 控制 电路 上 检 
测 到 电压 过 低 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通 控 制 电 路 上 检测 到 电压 过 
高 。 发 动机 控制 模块 执行 测试 ， 以 确定 发 电机 接 通 控制 电路 的 状态 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a. 确认 发 电机 B+ 电路 端子 AX2 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B+ 电 路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 G13 发 电机 处 的 X1 线束 插 接 器 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 

如 果 电 压 高 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 发 动机 控制 模块 。 

d. 在 发 动机 运行 的 情况 下 ， 测 试 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 3V。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 发 电机 。 
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(6) DTC P0622、DTC P0625 或 DTC P0626 


(QD 故障 码 说 明 
DTC P0622 : 检测 到 茧 电池 容量 过 低 ， 
DTC P0622 ， Generator F-Terminal Circuit( 发 电机 下 -端子 电路 ) 。 
DTC P0625. 发 电机 下 -端子 电路 电压 过 低 。 
DTC P0626: 发 电机 下 -端子 电路 电压 过 高 。 


@ 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 (ECM) 使 用 发 电机 磁场 占 空 比 信 号 电路 或 下 -端子 电路 ， 以 监测 发 电 
机 的 占 空 比 。 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 连接 至 发 电机 励磁 线圈 的 高 侧 。 在 电压 调节 器 内 
的 脉冲 宽度 调制 (PWM) 高 侧 驱 动 器 使 励磁 线圈 接 通 和 断 开 。 发 动机 控制 模块 使 用 脉冲 筑 
度 调 制 信号 输入 来 确定 发 动机 上 的 发 电机 负载 。 这 样 ， 发 动机 控制 模块 就 可 以 调节 息 速 转 
速 以 补偿 高 电气 负载 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 的 状态 。 在 点 火 开 
关 置 于 ON 位 置 且 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 发 动机 控制 模块 应 检测 到 占 空 比 接近 0% 。 发 动 
机 正在 运行 时 ， 占 空 比 应 为 5% ~99%， 


@) 电路 /系统 检验 
在 发 动机 运行 时 ， 观 从 故障 扫描 仪 “Generator F-Terminal Signal( 发 电机 -端子 信号 )” 
参数 。“Generator F-Terminal Signal( 发 电机 下 -端子 信号 ) ”参数 应 显示 为 5% ~99% 。 


(@ 电路 /系统 检验 

a 确认 G13 发 电机 B+ 端子 AX2 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B+ 电 路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

b. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开发 电机 处 的 X1 线束 插 接 器 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 确认 显示 在 故障 打 描 仪 上 的 “ECM Generator F-Terminal 
Signal( 发 动机 控制 模块 发 电机 下 -端子 信号 ) ”参数 小 于 5%， 

如 果 高 于 规定 范围 ， 那 么 测试 信号 电路 端子 2 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

d. 在 B+ 端 子 和 信号 电路 端子 之 间 ， 安 装 一 只 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 

e. 确认 显示 在 故障 扫描 仪 上 的 “ECM Generator -Terminal Sisnal( 发 动机 控制 模块 发 
电机 下 -端子 信号 ) ”参数 大 于 95% 。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

f 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 和 更换 G13 发 电机 。 


起 动 充电 系统 主要 部 件 的 更 换 
(1) 蓄电池 电流 传感器 的 更 换 (图 2-7 和 表 2-4) 
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表 2-4 蓄电池 电流 传感器 的 更 换 


预备 程序 ， 拆 下 蓄电池 负极 电线 


蓄电池 电流 传感器 程序 
确保 安装 时 记录 下 鞋 电池 电流 传感器 的 测量 位 置 作为 参考 
将 传感器 从 电缆 上 拆 下 


图 2-7 更换 蓄电池 电流 传 感 天 图 2-8 鞋 电 池 的 拆 沪 





(2) 匡 电 池 的 更 换 ( 图 2-8 和 表 2-5) 
表 2-5 ”蓄电池 电流 传感器 的 更 换 





发 动机 诊断 模块 固定 板 
程序 
松 开 发 动机 诊断 模块 固定 板 并 向 上 提 


预备 程序 : 拆 下 蓄电池 负极 端子 





著 电 池 国 定 件 紧 固 件 


紧 因 力矩， 10N . m(891bf . in) 


著 电 池 正 极 电 缆 紧 固 力 矩 4.5SN ， 
尖 > /> 力 p 
(39. 81bf . in) 蓄电池 固定 件 托 架 
程序 
松 开 蓄电池 固定 板 并 向 上 提 
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(3) 起 动机 的 更 换 ( 图 2-9 和 表 2-6) 


表 2-6 起 动机 的 更 换 


起 动机 紧 固件 (数量 .2) 
程序 

断 开 电气 插 接 咒 

紧 因 力矩， 17N . m 


起 动机 紧 固 件 ( 数量 .2) 
紧 固 力矩 : 53N.m 


2 


ES 


i 


i 


RE 





图 2-9 拆 装 起 动机 图 2-10 ” 拆 装 发 电机 


(4) 发 电机 的 更 换 ( 图 2-10 和 表 2-7) 
表 2-7 发 电机 的 更 换 


断 开 蓄电池 负极 电缆 ”2. 拆 下 传动 带 


发 电机 线束 紧 固件 发 电机 紧 固 件 (数量 :2) 


紧 固 力矩 : 33SN .nm 


程序 
断 开 电气 播 接 器 
紧 固 力矩 : 13N .mm 











发 电机 





起 动 充 电 系 统 常 见 专用 工具 





常见 专用 工具 见 表 2-8。 
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表 2-8 专用 工具 





J36169-A | wera ]39200 
带 熔 丝 的 跨 接线 -全 数字 式 万 用 表 





J38758 ”2 J42000 
寄生 电流 测试 仪 帮 数字 著 电 池 测 试 仪 








第 三 节 照明 与 信号 系统 


照明 与 信号 系统 概述 


(1) 灯泡 的 使 用 规格 ( 表 2-9 ) 
表 2-9 灯泡 使 用 规格 


中 央 高 位 停车 灯 驻 车 灯 和 前 转向 信号 灯 两 个 21/5W 
前 雾 灯 27W 项 委 灯 


前 照 灯 ( 远 光 / 近 光 ) 55/55 瓦 后 转向 信号 灯 / 危 险 警告 灯 ER 








(2) 仪表 指示 灯 规 格 ( 表 2-10) 


表 2-10 仪表 组 指示 灯 规 格 


仪表 照明 灯 总 成 
仪表 里 程 显 示 照 明灯 总 成 
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车 外 灯 


车 外 灯 如 图 2-11 ~ 图 2-225 所 示 。 


Kas 
| 车 灯 经 电器 
87 85 ( KR41R ) 
X170 “I32TX2M24 


712 
YE 


X115~、3 


| 环境 光照/ 5462 312 
| 日 照 传感器 |‖GNWH YE 


人 山 E4D 、E4H 
汐 左 侧 近 光 灯 9 左 侧 日 间 上 有 出 昌 间 。 | 右 全 过 光 籽 
| aa 行车 灯 (DRL) 行车 灯 (D 

{BK 1 1350 





1 i 11050 | 
' BK : . 'BK ' BK 


/7 G109 /7 G109 /77 G203 /77 G206 /7 G102 /7 G102 


图 2-11 前 照 灯 / 日 间 运 行 灯 (DRL) 示 意图 [ 近 光 灯 和 日 间 运 行 灯 (TT4)|] 





图 中 主要 部 件 

左 侧 日 间 行 车 灯 继 电器 (KR41R)、 右 侧 日 间 行 车 灯 继 电器 (KR42R)、 车 身 控 制 模块 
(K9)、 前 照 灯 开 关 (S30)、 环 境 光 照 /日 照 传 感 器 (B10B)、 左 侧 近 光 灯 (E4G)、 右 侧 近 光 
灯 (E4H)、 左 侧 日 间 行 车 灯 (E4C)、 右 侧 日 间 行 车 灯 (E4D) 等 


电路 解读 : 环境 光照 传 感 顺 被 用 来 监控 外 部 照明 和 条件。 环境 光 照 传 感 套 提供 根据 外 
部 光照 条 件 而 在 1.4 ~4.5V 之 间 变 化 的 电压 信号 。 车 身 控 制 模块 (BCM ) 监测 环境 光照 
传感器 信和 号 电路 ， 当 前 照 灯 开关 在 “AUTO” (自动 ) 位 置 时 ， 用 以 确定 外 部 光照 条 件 是 
否 对 日 间 行 车 灯 (DRL) 或 自动 灯 控 (ALC) 为 正常 。 在 日 照 条 件 下 ， 车 身 控 制 模块 
(BCM ) 将 指令 日 则 行车 灯 (DRL) 开 启 。 在 低 光 照 条 件 下 ， 和 车 号 控 制 模块 (BCM ) 将 指令 
近 光 前 照 灯 开 启 。 

DRL 不 带 高 强度 气体 放电 (HID) 前 照 灯 RPO TT4: 车 身 控制 模块 (BCM ) 从 环境 光 
照 / 阳 光照 度 传 感 需 接收 信和 号， 该 传 感 需 指明 低 或 高 的 环境 车 外 光照 水 平 。 在 日 照 条 件 
下 ，BCM 使 日 间 行 车 灯 继 电 需 控制 电路 搭 铁 ， 给 日 间 行 车 灯 继 电器 - 左 侧 和 日 间 行 车 灯 
继 电 需 - 右 侧 通电 。 现 在 闭合 的 继电器 给 日 间 行 车 灯 提 供电 压 。 如 果 前 照 灯 局 亮 ，DRL 
将 不 局 亮 。 
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(1) 远 光 灯 电路 识 读 














A2 E4E Co E4F 
下 左 主 梁 下 右 主 梁 _、, 1 转向 信号 
前 照 灯 前 照 灯 01 /多 功能 开关 
1 


1350 1050 
: BK : BK 


/7 G109 /7 G102 





图 2-12 前 照 灯 /日 间 运 行 灯 (DRL) 示 意图 [ 远 光 灯 (TT4)] 











电路 解读 : 前 照 灯 远 光 继 电 融 一 直 用 电池 电压 供电 。 一 转 回 信号 /多 功能 开关 信和 号 电路 ， 
是 通过 按 下 转 癌 信号 多 功能 开关 来 搭 铁 的 。 一 车 映 控制 模块 (BCM) 控制 前 照 灯 远 光 继 电 带 
电路 搭 铁 ， 为 前 照 灯 和 远 光 继 电 可 通电 。 一 当前 照 灯 远 光 继 电 右 通电 时 ， 继 电 带 开 天 触 点 团 


合 ， 蓄 电池 电压 通过 远 光 灯 熔 丝 F37UA 、F38UA 施加 到 远 光 灯 上 。 


(2) 近 光 灯 、 日 间 运 行 灯 电 路 识 读 








E4G i | 
左 侧 近 光 灯 右 侧 近 光 灯 





前 照 灯 / 日 间 运 行 灯 (DRL) 示 意图 [ 远 光 灯 (TT4)|] 
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和 
电路 解读 : 前 照 灯 近 光 继 电 融 一 直 用 贰 电池 电压 供电 。 一 前 照 灯 开 关 信 号 电路 通过 转动 
前 照 灯 开关 搭 铁 。 一 和 车身 控制 模块 (BCM) 控制 前 照 灯 近 光 继 电 融 控制 电路 搭 铁 ， 为 前 照 灯 
近 光 继电器 通电 。 一 当前 照 灯 近 光 继 电器 通电 时 ， 继 电器 开关 和 触 点 闭合 ， 蓄 电池 电压 通过 近 
光 灯 熔 丝 施加 到 近 光 灯 上 。 








环境 光照 传 感 融 被 用 来 监控 外 部 照明 条 件 。 环 境 光 照 传 感 从 提 供 根 据 外 部 光照 条 件 而 在 
1.4 ~4.5V 之 间 变 化 的 电压 信号 。 车 号 控 制 模 块 (BCM) 监测 环境 光照 传 司 带 信号 电路 ， 当 
前 照 灯 开 关 在 “AUTO”( 自动 ) 位 置 时 ， 用 以 确定 外 部 光照 条 件 是 否 对 日 间 行 车 灯 ( DRL) 或 
目 动 灯 控 (ALC) 为 正 第 。 在 日 照 条 件 下 ， 车 映 控 制 模块 (BCM ) 将 指令 日 间 行 车 灯 (DRL) 开 
局 。 在 低 光 照 条 件 下 ， 和 车身 控制 模块 (BCM ) 将 指令 近 光 前 照 灯 开局 。 








DRL 带 有 高 强度 气体 放电 (HID) 前 照 灯 RPO TT2/TT6. 车 身 控制 模块 (BCM) 从 环境 光 
照 / 阳 光照 度 传 感 需 接收 信号 ， 该 传 感 句 指明 低 或 高 的 环境 车 外 光照 水 平 。 在 日 照 条 件 下 ， 
BCM 向 DRL 提供 电池 电压 。 如 果 前 照 灯 启 亮 ，DRL 将 不 启 亮 。 





(3) 前 照 灯 调 平 电 路 识 读 


| X50A 
FF19UA | 发 动机 舱 盖 下 





左 侧 前 照 灯 高 右 侧 前 照 灯 高 
度 调 节 执 行 器 度 调 节 执 行 器 


' BK 


/7Z7 G109 





前 照 灯 调 平 示意 图 





电路 解读 ， 每 个 前 照 灯 总 成 包括 由 前 照 灯 开关 控制 的 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 。 前 照 灯 开关 
征 一 种 电阻 梯 式 开关 ， 连 接 在 每 个 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 上 。 点 火 开 关 在 ON 位 置 时 ， 前 照 灯 开 
关 和 每 个 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 连接 至 B+ 。 每 个 前 照 灯 水 平 调节 电动 机 是 永久 性 挫 铁 的 。 
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(4) 前 照 灯 调 平 电路 一 传感器 部 分 识 读 


i K26 
| 前 照 灯 控 制 模块 
1 








7524 
GYWH 


X100 八 25 


7524 
GYWH 前 照 灯 高 度 调 
节 传 感 器 - 





前 照 灯 高 度 调 
节 传感器 - 前 








图 2-15 ”前 照 灯 调 平 示意 图 [ 高 度 传 感 句 (TT6 ) ] 








电路 解读 : 前 、 后 悬 如 位 置 传 感 硕 ( 前 照 灯 高 度 调 节 传 感 硕 -前 后 ) 回 前 照 灯 控 制 模块 提 
供 有 关 前 、 后 悬 架 位 置信 息 。 每 个 传感器 从 前 照 灯 控 制 模块 接收 SV 参考 、 信 号 和 低压 参考 
电路 。 传 感 党 连 统 全 前 、 后 悬 架 上 的 榨 制 过 。 随 着 车 辆 的 和 ee 

器 操纵 臂 压 缩 和 反弹 。 这 导致 传 感 需 :的 信号 输出 发 生变 化 。 前 照 灯 控制 模块 比较 来 自前 、 
悬 架 位 置 传 感 右 的 信息 ， 并 按 需 要 调节 前 照 灯 高 度 。 











(5) 车 外 灯 电 路 识 读 
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图 2-16 车 外 灯 示 意图 [ 驻 车 灯 (TT4) ] 
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图 2-17 车 外 灯 示 意图 [ 驻 车 灯 (TT6 ) ] 





电路 解读 ， 车 映 控 制 模 块 ( BCM) 通 过 向 驻 车 灯 控 制 电 路 提供 电压 给 驻 车 灯 通 电 。 当 驻 
车 灯 控 制 电路 被 通电 时 ， 驻 车 灯 局 腕 。 





(6) 前 照 灯 系 统 综合 解读 


车 辆 前 照 灯 是 基于 来 目前 照 灯 开关 和 转 回 信号 /多 功能 开关 的 输入 、 由 三 身 控制 模块 
(BCM) 控 制 的 。 前 照 灯 开关 有 四 个 位 置 OFF (关闭 ) 、AUTOMATIC LIGHT( 自动 车 灯 )、 
PARKING LIGHT( 驻 车 灯 ) 以 及 LOW BEAM( 近 光 )。 上 默认 前 照 灯 开关 位 置 是 AUTOMATIC 
LIGHT( 自动 车 灯 )， 在 该 位 置 时 BCM 利用 环境 光照 传 感 硕 确定 何 时 需要 前 照 灯 。 前 照 灯 开 
关 的 OFF( 关 闭 ) 部 分 是 一 种 瞬时 开关 ， 该 开关 控制 目 动 前 照 灯 并 关闭 车 辆 前 照 灯 。 当 处 于 
OFF 位 置 时 ， 前 照 灯 开 关 让 前 照 灯 开 关 前 照 灯 OFF 信号 电路 搭 铁 ,使 BCM 关闭 前 照 灯 。 前 
照 灯 开 关 的 PARK( 驻 车 ) 位 置 只 能 点 亮 车 辆 驻 车 灯 。 前 照 灯 开 关 的 LOW BEAM( 近 光 ) 位 置 
将 点 亮 驻 车 灯 以 及 前 照 灯 。 在 前 照 灯 开关 处 于 LOW BEAM( 近 光 ) 位 置 时 ,信号 电路 上 的 前 
照 灯 开 关 前 照 灯 挫 铁 ， 使 BCM 接 通 前 照 灯 ( 与 其 他 因 系 如 环境 光照 无 关 )。 前 照 灯 远 光 束 是 
通过 位 于 转 回 信号 /多 功能 开关 的 超车 闪光 开关 和 前 照 灯 变 光 开关 进行 控制 的 。 超 车 闪光 开 
关 是 一 种 瞬时 开关 ， 用 来 在 保持 开关 状态 时 点 腕 远 光 束 。 当 开关 闭合 时 ， 超 车 内 光 开 关 信 号 
电路 搭 铁 ， 使 BCM 接 通 远 光 灯 。 前 照 灯 变 光 开 关 人 允许 操作 人 员 在 全 时 远 光 或 近 光 操作 之 间 
选择 。 不 像 超车 闪光 开关 ， 它 不 是 一 种 瞬时 开关 。 当 前 照 灯 变 光 开关 处 于 远 光 位置 时 ， 前 照 
灯 变 光 开 关 远 光 信 号 电路 拱 铁 ， 这 使 BCM 接 通 远 光 灯 ， 
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Q@ 带 有 高 强度 气体 放电 (HID ) 前 照 灯 RPO TT2/TT6 

BCM 基于 上 述说 明 控 制 前 照 灯 。 当 接收 到 近 光 请 求 时 ，BCM 使 前 照 灯 近 光 继电器 控 
制 电 路 搭 铁 。 这 给 前 照 灯 近 光 继电器 中 的 线圈 通电 ,使 继电器 开关 闭合 。 然 后 通过 左近 光 
和 右 近 光 熔 给 ， 向 两 个 近 光 高 强度 气体 放电 (HID) 前 照 灯 提供 B+， 启 亮 近 光 前 照 灯 。 当 
接收 到 远 光 请 求 时 ，BCM 使 前 照 灯 远 光 继电器 控制 电路 搭 铁 。 这 给 远 光 继电器 中 的 线 轿 
通电 ， 使 继电器 开关 闭合 。 然 后 通过 左 远 光 和 右 远 光 熔 丝 ， 向 两 个 近 光 高 强 气 体 放电 
(HID) 前 照 灯 提供 B+ ， 启 亮 远 光 前 照 灯 。 


@ 不 带 高 强度 气体 放电 ( HID) 前 照 灯 RPO TT4 

BCM 基于 上 述说 明 控 制 前 照 灯 。 当 收 到 近 光 请 求 时 ，BCM 通过 前 照 灯 近 
(用 于 左前 照 灯 ) 和 日 间 行 车 灯 继 电器 - 右 侧 ( 用 于 右前 照 灯 ) 提 供 B+ 然后 向 近 
提供 B+， 启 亮 近 光 前 照 灯 。 当 接收 到 远 光 请 求 时 ，BCM 使 前 照 灯 远 光 继电器 控制 电 
搭 铁 。 这 给 前 照 灯 远 光 继电器 中 的 线圈 通电 ,使 继电器 开关 闭合 ; 然后 通过 左 远 光 和 右 远 
光 熔 丝 ， 向 两 个 远 光 前 照 灯 提供 B+ ， 局 亮 远 光 前 照 灯 。 


前 照 灯 的 调 平 是 由 前 照 灯 欣 制 模块 发 出 指令 的 。 蓄 电池 正 电 压 一 直 施 加 在 前 照 灯 控制 模 
块 上 。 前 照 灯 控制 模块 的 正常 工作 电压 范围 大 约 为 12.5 ~ 16V， 只 有 在 点 火 开 关 处 于 RUN 
位 置 以 及 前 照 灯 开关 处 于 AUTO 位 置 时 才 完 全 起 作用 。 来 自 车 身 控制 模块 (BCM ) 的 通信 启 
用 信和 号， 唤醒 前 照 灯 控制 模块 的 微 处 理 融 。 前 照 灯 控制 模块 从 发 动机 控制 模块 (ECM) 、 变 
速 器 控制 模块 (TCM)、 电 子 制 动 控制 模块 (EBCM ) 以 及 BCM 接收 串 行 数据 信息 ， 这 些 信息 
是 有 关 电 源 模 式 、 速 度 、 转 向 角 、 变 速 器 档 位 选择 以 及 前 照 灯 开关 状态 的 。 前 照 灯 控 制 模块 
计算 前 照 灯 倾 朋 ， 将 指令 发 送 至 左 、 右 适应 性 前 加 照明 系统 的 前 照 灯 执行 器 。 前 照 灯 执行 喜 
将 前 照 灯 驱动 至 前 照 灯 控 制 模 块 所 指令 的 位 置 。 前 照 灯 控 制 模 块 监控 前 照 灯 执 行 妖 电动 机 控 
制 电 路 ， 确 定 是 否 有 适当 的 电路 导 通 性 以 及 是 否 对 地 或 对 电压 短路 。 如 果 检 测 到 有 故障 ， 存 
储 需 中 将 储存 故障 码 ， 位 于 仪表 板 组 合 仪表 的 四 驶 人 信息 中 心 上 将 显示 信息 通知 轰 驶 人 。 

组 合 仪表 局 亮 车 灯亮 起 指示 灯 。 在 前 照 灯 开 关 置 于 HEADLAMP( 前 照 灯 ) 或 PARKLAMP 
( 驻 车 灯 ) 位 置 时 ， 通 过 前 照 灯 开关 使 相应 的 前 照 灯 开关 信和 号 电路 挫 铁 ; 然后 车 时 控制 模块 
(BCM) 癌 组 合 仪表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 组 合 仪表 局 党 车 灯 腕 起 指示 灯 。 在 转 问 信号 /多 
功能 开关 置 于 HIGH BEAM( 远 光 ) 或 fFLASH TO PASS( 超 车 闪光 ) 位 置 时 ， 通 过 转向 信号 /多 
功能 开关 使 相应 的 转向 信号 /多 功能 开关 信号 电路 搭 铁 ， 然后 车 身 控 制 模 块 (BCM ) 回 组 合 仪 
表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 组 合 仪表 局 亮 远 光 指 示 灯 。 当 前 照 灯 接 通 且 点 火 关 闭 或 者 驾驶 人 
车 门 打开 时 ，BCM 也 将 请 求 组 合 仪表 接 通 位 于 驾驶 人 信息 中 心 的 车 灯亮 起 指示 灯 。 





















































(7) 筋 灯 电路 图 识 读 


电路 解读 : 前 雾 灯 继 电 需 一 直 用 蓄电池 电压 供电 。 

一 按 下 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 开 关 信 号 电路 瞬时 搭 铁 。 

一 车 身 控制 模块 (BCM ) 通 过 使 前 雾 灯 继 电 需 控制 电路 搭 铁 ， 而 为 前 雾 灯 继 电 需 通电 。 

一 当前 雾 灯 继 电 需 通电 时 ， 继 电 圳 开关 触 点 闭合 ， 蓄 电池 电压 通过 前 雾 灯 熔 丝 施加 到 启 
亮 前 筋 灯 的 前 雾 灯 供 电 电 压 电 路 。 
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图 2-18 雾 灯 示 意图 (前 雾 灯 ) 














一 在 司 动 前 雾 灯 开 关 时 ，BCM 通过 串 行 数据 问 仪 表 板 组 合 仪 表 ( IPC ) 发 送信 息 ， 请 求 仪 
表 板 组 合 仪表 (IPC) 局 亮 前 筋 灯 指示 灯 。 





S30 
前 照 灯 开关 











E42R 
右 侧 尾灯 
总 成 


图 2-19 ”和 雾 灯 示意 图 (后 雾 灯 ) 





电路 解读 ， 车 身 控制 模块 ( BCM ) 通过 向 后 雾 灯 控制 电路 供电 ， 给 后 雾 灯 通电 。 当 后 雾 


39 


轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 





灯 控 制 电路 被 通电 时 ， 后 雾 灯 局 觉 。 在 局 动 后 雾 灯 开关 时 ，BCM 通过 串 行 数据 回 仪 表 板 组 








合 仪表 (JIPC ) 发 送信 息 ， 请 求 仪表 板 组 合 仪表 (IPC) 局 完 后 筋 灯 指 示 灯 。 


(8) 车 外 灯 电 路 图 识 读 
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图 2-20 车 外 灯 示 意图 (尾灯 ) 





电路 解读 : 前 照 灯 开关 一 下 搭 铁 。 前 照 灯 开 天 位 于 驻 车 或 近 光 位 置 时 ， 向 至 车 映 控 制 模 
块 (BCM) 的 尾灯 信号 电路 提供 搭 铁 。BCM 通过 四 左 、 右 尾灯 控制 电路 提供 电池 电压 来 啊 应 ， 


即 给 尾灯 通电 。 
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图 2-21 车 外 灯 示 意图 (有 牌照 板 灯 ) 





电路 解读 ， 当 前 照 灯 开 关 置 于 PARKING LIGHT( 驻 车 灯 ) 或 LOWBEAM( 近 光 ) 位 置 , 或 
者 前 照 灯 被 请 求 时 ， 牌 照 灯 和 驻 车 灯 、 尾 灯 一 样 同时 被 接 通 。 当 和 车身 探 制 模块 (BCM ) 从 前 
照 灯 开 关 收 到 信号 请 求 时 ，BCM 通过 向 牌照 灯 控 制 电路 提供 电池 电压 来 啊 应 ， 即 给 左 、 碳 


牌照 灯 通 电 。 
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图 2-22 车 外 灯 示 意图 (前 转向 信号 灯 ) 


K9 
车 身 控制 模块 











图 2-23 车 外 灯 示 意图 (后 转向 信号 灯 ) 
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电路 解读 ， 


a. 一 直 向 转向 信号 /多 功能 开关 提供 搭 铁 

只 有 在 点 火 开 关 置 于 ON( 接 通 ) 或 START (起 动 ) 位 置 时 ， 转 向 信号 灯 才 能 启动 。 当 
转向 信号 /多 功能 开关 置 于 向 右 转 或 向 左 转 的 位 置 时 ， 通 过 右 转 向 或 左 转向 信号 开关 信号 
电路 ， 向 车 身 控制 模块 (BCM) 提供 搭 铁 ; 然后 BCM 分 别 通 过 前 部 和 后 部 转向 信号 灯 的 电 
压 供电 电路 ， 向 这 些 转 向 信号 灯 提供 脉动 电压 。 

当 BCM 收 到 转向 信号 请 求 时 ， 串 行 数据 信息 发 送 至 仪表 板 组 合 仪表 ， 请 求 各 自 的 转 
向 信号 指示 灯 通 过 脉动 接 通 和 关闭 。 


b. 危险 警告 灯 可 以 在 任意 电源 模式 启动 /危险 警告 灯 开 关 永 久 搭 铁 

当 危 险 警 告 灯 置 于 ON 位 置 时 ， 通 过 危险 警告 开关 信号 电路 向 车 身 控制 模块 (BCM) 提 
供 搭 铁 。 在 ON 和 OFF 工作 循环 下 ，BCM 向 所 有 转向 信号 灯 提 供电 池 电 压 。 当 启动 了 危 
险 警告 灯 开 关 时 ，BCM 向 组 合 仪表 发 送 串 行 数据 信息 ， 请 求 两 个 转向 信号 指示 灯 在 接 通 
和 上 断 开 之 间 循 环 切换 。 
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图 2-24 车 外 灯 示 意图 (停车 灯 ) 


电路 解读 : 

制 动 踏板 位 置 (BPP) 传感器 被 用 来 感应 驾驶 人 对 制 动 踏 板 应 用 的 动作 。 

制 动 踏板 位 置 (BPP) 传感器 提供 模拟 电压 信号 ， 电 压 信 和 号 在 应 用 制 动 踏板 时 将 增强 。 

车 吴 控 制 模块 (BCM ) 回 制 劲 踏板 位 置 (BPP) 传 感 希 提供 低 电 压 参 考 信号 和 5V 参考 
电压 。 
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当 可 变 信 号 达到 电压 国 限 (表示 应 用 了 制 动 硕 ) 时 ，BCM 将 加 停车 灯 控 制 电路 和 中 央 高 
位 停 车 灯 控 制 电路 提供 电池 电压 。 
当 控 制 电路 被 通电 时 ， 右 侧 、 左 侧 和 中 央 俘 车 灯 局 完 。 





| 变速器 
-| 控制 模块 1 








2 
(9 | 左 侧 尾 灯 右 侧 尾灯 
1 总 成 


/77G401 /77G401 





2 ?5 4 





电路 解读 ， 当 变速 器 置 于 倒车 档 位 置 时 ， 发 动机 控制 模块 (ECM ) 癌 车 身 控制 模块 
(BCM) 发 送 串 行 数据 信息 。 该 信息 指示 变速 杆 处 于 “REVERSE( 倒 车 档 )” 位 置 。BCM 问 
倒车 灯 施 加 电池 电压 。 倒 车 灯 永 久 搭 铁 。 一旦 驾驶 人 将 变速 杆 移 出 “REVERSE (倒车 档 )” 
位 置 ，ECM 将 通过 串 行 数据 发 送信 息 ， 请 求 BCM 断 开 倒 车 灯 控 制 电 路 的 电池 电压 。 

对 于 自动 变速 器 (AT) 汽 车 ， 发 动机 控制 模块 除了 向 和 车身 控制 模块 (BCM) 发 送 串 行 数据 
信息 ， 还 要 与 自动 变速 右 模 块 (K71 ) 进行 信息 交流 。 











车 内 灯 


(1) 车 内 灯 电 路 图 及 局 部 解读 


车 内 灯 电 路 图 如 图 2-26 ~ 图 2-32 所 示 。 

电路 解读 : 车身 控制 模块 (BCM ) 向 车 顶灯 /阅读 灯 、 遮 阳 板 灯 和 仪表 板 舱 灯 提 供电 池 电 
压 。 当 接 通 以 下 部 件 时 ， 以 下 车 灯 将 局 亮 : 车 顶 / 阅 读 灯 、 车 项 /阅读 灯 - 一 排 、 庶 阳 板 - 左 
前 、 谈 阳 板 -右前 和 仪表 板 舱 灯 。 
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图 2-26 车 内 灯 示 意图 [顶灯 和 阅读 灯 ， 氮 阳 板 和 手套 箱 灯 (CF5 ) ] 
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人 2 左下 仪表 下 右 下 仪表 全 驾 观 人 侧 全 乘客 侧 2 驾驶 人 例 
板 高 亮 板 高 亮 座 椅 高 亮 座 椅 高 亮 车 门 把 手 | 高 
照明 灯 照明 灯 照 度 照 明灯 亮 
明灯 
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图 2-27 车 内 灯 示 意图 ( 脚 部 区 域 下 车 灯 和 行李 区 灯 ) 
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图 228” 车 内 灯 示 意图 ( 车门 代 灯 ) 


| 1K9 

1 思 ， 车 身 控制 模块 
ly 

X7 19 

















图 2-29 车 内 灯 示 意图 [ 车身 照 明灯 (1/2)|] 
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图 2-30 车 内 灯 示 意图 [ 车 身 照明 灯 (2Z2) ] 
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图 2-31 车 内 灯 示 意图 (仪表 照明 类 ) 
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电路 解读 : 和 车身 控制 模块 
(BCM) 通 过 仪表 板 组 合 仪表 变 
光电 压 参 考 电 路 ， 回 仪表 板 组 
合 车 灯 变 光 开 关 ( 是 前 照 灯 开 
关 的 一 部 分 ) 提供 电压 参考 。 
当 变 光 开 关 置 于 所 需 的 亮度 位 
置 时 ， 通 过 变 光 开关 变 阻 吉 和 
组 合 车 灯 变 光 开 关 信 号 电路 问 
BCM 施加 参考 电压 。BCM 解析 
该 电压 信和 号， 然后 通过 仪表 板 
组 合 车 灯 供 电 电 压 电 路 和 LFD 
变 光 供电 电路 ， 回 所 有 相关 的 
车 内 灯 施 加 脉 蜗 调制 (PWM ) 电 
压 ， 将 车 内 灯 点 亮 至 所 需 的 亮 
度 水 平 。 

















(2) 车 内 照明 系统 电路 


J 车 内 灯 


车 内 灯 包括 两 组 ; 能 通过 仪表 板 组 合 仪表 灯 变 光 开 关 变 光 的 和 不 能 通过 变 光 开 关 变 


光 的 。 
@ 门 控 灯 /上 车 照明 灯 


综合 解读 


= 呈 











图 2-32 ”车 内 灯 明 瞳 调节 示意 几 
(照明 灯 明 蜡 调节 ) 





顶灯 、 提 升 尾 门 灯 、 门 控 灯 可 手动 打开 ， 车 内 灯 开 关 置 于 ON 位 置 或 处 于 AUTO 位 置 
HT 

车 身 控制 模块 (BCM) 的 门 控 灯 电源 电压 电路 向 顶灯 、 提 升 尾 门 灯 和 和 门 控 灯 提供 电池 
电压 。 当 车 门 打 开 时 、 车 门 未 关 开 关 触 点 闭合 ， 向 BCM 提供 打开 车 门 输入 。 然 后 BCM 向 
开关 处 于 AUTO 位 置 的 车 内 灯 提 供 B+。 车 内 灯 开 关 处 于 ON 位 置 时 ， 接 收 搭 铁 。 

重要 注意 事项 ; 如 果 提 升 门 在 所 有 模块 关闭 后 打开 ,顶灯 不 会 启 亮 。 一旦 BCM 停止 
工作 ,提升 门 未 关 开 关 输 入 到 BCM 也 不 能 使 BCM 工作 ， 所 以 顶灯 不 会 启 亮 。 一 旦 BCM 
接收 到 使 其 工作 的 输入 ， 如 还 控 开 关 或 车 门 把 手 的 信号 ， 提 升 门 打开 时 ， 顶 灯 将 启 亮 。 如 
果 驾 驶 仆 忽 使 车 内 灯 启 亮 ，BCM 将 在 20min 后 将 其 关闭 。 如 果 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 或 
在 所 有 车 门 关闭 约 20 s 后 ， 门 控 灯 立即 关闭 。 


(3) 遥控 钥匙 车 内 照明 

BCM 接收 到 须 控 发 射 器 的 车 门 解锁 指令 后 ， 将 闪烁 停车 灯 数 次 ， 居 亮 门 控 灯 和 停车 
灯 ， 以 低 亮 度 启 亮 近 光 灯 。 灯 保持 启 亮 ， 直到 点 火 钥 是 转 至 OFF 位 置 ， 收 到 踪 控 发 射 器 
发 出 的 车 门 锁 止 命令 后 ,或 约 20s 延 时 后 。 
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(4) 车 内 灯 变 光 
本 组 包括 可 变 光 的 车 灯 。 该 组 灯 可 能 混合 使 用 了 真空 荧光 照明 、LED( 发 光 二 极 管 ) 照 
明和 和 白炽 灯 。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 真 空 英 光 显示 、 收 音 机 打开 至 最 高 亮度 。 当 了 驻 车 灯 
接 通 时 ， 所 有 白炽 灯 背 景 灯 都 在 由 仪表 板 变 光 开关 所 指示 的 变 光 水 平 上 接 通 。 同 时 ， 所 有 
真空 荧光 屏 都 会 变 光 ， 来 与 所 指示 的 变 光 水 平 相配 。 前 照 灯 开 关 置 于 PARK( 驻 车 ) 位 置 ， 
驻 车 灯 电 源 电 压 电 路 向 BCM 提供 输入 。BCM 通过 变 光 控制 电路 向 仪表 板 组 合 仪表 变 光 开 
关 提 供电 压 。 仪 表 板 变 光 开关 的 设置 决定 着 仪表 板 变 光 开 关 通 过 仪表 板 变 光 灯 低 参 考 电 路 
向 BCM 提供 的 电压 量 。 然 后 BCM 向 所 有 车 内 灯 提 供 PWM 电压 。 所 有 荧光 显示 和 和 白炽 背 
景 照明 灯 都 提供 有 具体 电压 ， 并 搭 铁 。 当 前 照 灯 开关 接 至 驻 车 灯 或 前 照 灯 位 置 时 ， 所 有 和 白 
炽 灯 背 景 灯 都 在 由 仪表 板 变 光 开关 所 指示 的 变 光 水 平 上 接 通 。 当 仪表 板 变 光 开 关 从 最 小 值 
移 到 最 大 值 时 ， 所 有 真空 荣光 屏 和 所 有 和 白炽 灯 背 景 灯 都 将 相应 地 从 最 小 亮度 变 为 最 大 误 
尺 响 应 仪表 板 变 光 器 开关 。 


(5) 意外 电源 

本 车 的 车 身 控 制 模块 控制 着 照明 系统 ， 通 过 电路 启 亮 车 内 灯 。 一旦 点 火 开关 转 至 OFF 
位 置 ， 车 灯 开 关 不 活动 时 ，BCM 即 打 开 这 些 启 用 电路 。 如 果 点 火 开关 转 至 OFF 以 外 的 任 
意 位 置 ， 或 在 此 时 间 段 内 有 车 灯 开 关 被 激活 ， 计 时 器 将 自行 复位 


仪表 系统 


(1) 组 合 仪表 系统 电路 及 局 部 解读 
组 合 仪表 电路 图 如 图 2-33 ~ 图 2-38 所 示 。 








组 合 仪表 示意 图 (电源 . 拱 铁 和 串 行 数据 ) 








电路 解读 : 罗 驶 人 信息 中 心 开 关 为 多 路 开关 。 蓄 电池 通过 组 合 仪表 回 苞 驶 人 信息 中 心 开 
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天 提供 电源 。 在 组 合 仪表 内 ， 罗 驶 人 信息 中 心 开 关 信 号 电路 被 上 拉 至 蓄电池 电压 。 组 合 仪表 
也 门 过 驶 人 信息 中 心 开 关 提 俩 低 电 平 参考 电压 。 当 一 个 开关 被 激活 时 ， 开 关 输 入 到 组 合 仪表 
的 电压 被 拉 低 。 驾 驶 人 信息 中 心 开 关 是 一 个 瞬时 接触 开关 ， 与 一 系列 阶梯 格式 的 电阻 器 相连 
接 。 组 合 仪表 监测 驾驶 人 信息 中 心 开 关 信 号 电路 ， 以 确定 驾驶 人 信息 中 心 开 关 的 输入 。 每 个 
开关 状态 (菜单 同上、 回 下 ) 与 特定 的 电阻 值 对 应 。 组 合 仪表 通过 电阻 项 上 的 电压 降 确定 被 
术 下 的 下 天 














1 
= le 


| "1K9 
! | 车 身 控制 模块 
| 


图 2-34 ”组合 仪表 示意 图 (指示 灯 ) 





电路 解读 : 组 合 仪表 根据 来 日 发 动机 控制 模块 (ECM ) 的 信息 显示 发 动机 冷却 液 温度 、 
车 速 和 发 动机 转速 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 总 线 信 号 将 相应 的 信息 发 送 给 车 映 控 制 
模块 ( BCM) ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 低速 CAN- 总 线 信 号 将 信息 发 送 给 组 合 仪表 以 显示 发 动 
机 冷 部 液 温度 、 发 动机 转速 、 千 速 和 行驶 距离 (根据 车 辆 的 需要 以 千 米 或 英里 为 单位 显示 ) 。 

组 合 仪 表 显示 的 信息 基于 来 日 发 动机 控制 模块 (ECM ) 所 确定 的 行程 距离 。 发 动机 控制 
模块 将 来 日 车 速 传 感 带 的 数据 转换 为 距离 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 总 线 信 和 号 将 
距离 信息 发 送 给 和 车 里 控制 模块 (BCM) ， 然 后 车 号 控制 模块 通过 一 个 低速 CAN- 总 线 信 号 将 信 
县 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 车 辆 的 里 程 和 行程 。 组 合 仪表 检测 行程 复位 开关 打开 ， 按 下 并 按 住 
行程 复位 开关 ， 开 关 将 复位 ， 行 程 表 信 息 为 零 。 

电路 解读 ， 发 动机 机 油 压 力 开关 是 一 个 常 团 开关 ， 只 有 在 正确 的 机 油 压力 下 才能 打开 。 
点 火 开 关 置 于 ON 位 置 但 发 动机 不 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 (ECM) 应 检测 到 低 电压 信号 输 
入 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 机 油 压 力 开 关 汤 开 ， 发 动机 控制 模块 应 检测 到 一 个 高 电压 信号 输 
入 。 机 油 压 力 过 低 时 ,发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 总 线 将 信息 发 送 至 车 号 控 制 模块 
(BCM)。 和 车 里 控制 模块 通过 低速 CAN- 总 线 将 信息 发 送 至 组 合 仪表 ， 请 求 发 动机 机 油 压力 指 
示 知 点 完 。 

燃油 油 位 传 感 锅 根据 燃油 油 位 改变 电阻 。 发 动机 控制 模块 (ECM ) 监测 燃油 油 位 传 感 带 
的 信号 电路 ， 以 确定 燃油 油 位 。 燃 油箱 全 满 时 ， 燃 油 油 位 传 感 硕 的 电阻 低 ， 同 时 发 动机 控制 
模块 在 燃油 油 位 传 感 带 的 信号 电路 上 感应 到 低 的 信号 电压 。 当 燃油 箱 变 空 时 ， 燃 油 油 位 传 感 
大 的 电阻 值 楼 大 ， 并 且 发 动机 控制 模块 检测 到 蜗 电 压 信 号 。 发 动机 控制 模块 使 用 燃油 油 位 传 
感 带 的 信号 电路 计算 出 油箱 中 的 剩余 燃油 百分比 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 总 线 将 燃 
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1K20 
发 动机 
| 控制 模块 


图 2-35 组合 仪表 示意 图 [仪表 、 发 动机 机 油 压 力 和 燃油 液 面 传感器 (LTD/LES ) ] 





油 油 位 百分比 发 送 给 车 号 控制 模块 (BCM) ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 一 个 低速 CAN- 总 线 将 燃 
油 油 位 百分比 传送 到 组 合 仪表 ， 以 控制 燃油 表 。 

















敬 驶 人 信息 系统 示意 图 [信息 娱乐 的 显示 (TID _GCID ) ] 
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F5DA 仪表 板 
10A | 熔 丝 盒 








975 978 
BAREIGY 








驾驶 人 信息 系统 示意 图 [ 信息 娱乐 的 显示 (CID) ] 








电路 解读 : 组 合 仪表 通过 低 电 平 参考 电压 电路 和 5SV 信号 电路 监测 环境 空气 温度 传 感 
需 。 组 合 仪表 监测 传 感 硕 上 与 温度 成 比例 的 电压 降 。 当 环境 温度 变 冷 时 ， 传 感 希 电阻 变 大 ， 
电压 信号 也 变局 ; 当 环 境 温 度 变 热 时 ， 传 感 耸 电阻 变 小 ， 电 压 信 号 也 变 低 。 组 合 仪表 将 电压 
值 转换 为 摄氏 或 华氏 温度 值 ， 并 由 芍 驶 人 信息 中 心 显示 。 








F4DA1 仪表 板 
20A | 熔 丝 盒 


1 蜂 鸣 器 警报 
| 控制 模块 


频 警 告示 意图 ( 蜂 鸣 融 模 块 ) 
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(2) 仪表 系统 电路 图 综合 解读 


“寺中 电 区 

音频 警告 提醒 驾驶 人 注意 菜 个 系统 的 问题 或 严重 的 车 辆 故障 。 收 音 机 通过 扬声器 发 出 
0 通过 囊 行 数据 电路 接收 音频 警告 请 求 。 如 果 收 音 机 接收 到 多 个 声音 警告 请 求 ， 
则 首先 发 出 优先 级 最 高 的 警告 。 在 未 装配 收音 机 的 车 辆 上 ， 蜂 鸣 器 模块 发 生 音频 警告 ， 并 
通过 囊 行 数据 电路 接收 音频 警告 请 求 。 收 音 机 或 蜂 鸣 器 模块 均 为 蜂 鸣 发 生 器 。 下 列 为 音频 
警告 声 : 单 脉冲 锣 声 、 多 脉冲 锣 声 、 单 脉冲 蜂 鸣 、 多 脉冲 蜂 鸣 、 嘎 哄 声 、 只 哟 声 。 

a. 系 紧 安全 市 警告 


蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控制 模块 (BCM) 的 请 求 启动 安全 带 系 紧 音 频 警 告 。 车 身 控制 模 
块 (BCM) 发 送 串 行 数据 信息 至 蜂 鸣 发 生 器 并 以 多 脉冲 锣 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 当 发 生 以 下 
情况 时 ， 将 发 出 系 紧 安全 带 警 告 声 并 点 亮 系 紧 安 全 市 指示 灯 : 

e 点 火 开 关切 换 至 打开 位 置 。 

。 安全 气 吉 系统 的 传 感 和 诊断 模块 (SDM ) 检测 到 轰 驶 人 未 系 好 安全 带 且 信号 为 低 电 
平 。 传 感 和 诊断 模块 向 车 身 控 制 模块 发 送 串 行 数据 信息 ， 指 示人 安全 带 的 状态 。 组 合 仪 表 接 
收 来 自 车 身 控 制 模 块 的 串 行 数据 信息 ， 指 示 安 全 带 的 状态 。 如 果 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 
时 安全 带 已 系 好 ， 则 蜂 鸣 器 不 发 声 。 如 果 在 蜂 鸣 器 发 声 时 安全 带 被 系 好 ， 则 蜂 鸣 器 将 停止 
发 声 。 如 果 在 点 火 开 关 首 次 置 于 ON 位 置 后 安全 市 未 系 好 ， 则 蜂 鸣 器 不 发 声 。 


是 和 企业 未 关 关 

Ce 蜂 鸭 发 生 器 发 出 车 灯 未 关 和 警告 声 。 车 身 控制 模 决 
(BCM) 发 送 串 行 数 据 信 息 至 蜂 鸣 发 生 器 并 以 多 脉冲 锣 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 发 生 以 下 情况 
时 ， 将 发 出 车 灯 未 关 警 告 声 

。 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

。 车 身 控 制 模块 确定 驾驶 人 侧 车 门 打开 且 信 号 电路 为 低 电 平 。 

。 车 身 控制 模块 确定 前 照 灯 开关 处 于 驻 车 灯 或 前 照 灯 位 置 。 


c. 制 动 警告 

根据 来 自 多 个 控制 模块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 器 发 出 制 动 音 频 警 告 。 车 身 控制 模块 、 电 子 
制 动 控制 模块 或 驻 车 制 动 控制 模块 发 送 事 行 数 据 信息 至 蜂 鸣 发 生 器 并 以 多 脉冲 锣 声 的 形式 
开始 蜂 鸣 。 当 发 生 以 下 情况 时 ， 将 发 出 制 动 警 告 声 并 点 亮 制 动 指 示 灯 : 

e。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 

e。 车 速 大 于 8km/h(4.9mile/h)。 组 合 仪表 从 发 动机 控制 模块 (ECM ) 接收 到 指示 车 速 
的 串 行 数据 信息 。 

。 车 身 控制 模块 确定 驻 车 制动器 已 接合 且 信 号 电路 为 低 电 平 。 

e 制 动 液 液 位 过 低 ， 
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d. 钥匙 插入 点 火 开关 警告 

蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控 制 模块 的 请 求 启动 钥 是 插入 点 火 音 频 警 告 。 车身 控制 模块 
(BCM) 发 送 囊 行 数据 信息 至 蜂 鸣 发 生 器 并 以 多 脉冲 锣 声 的 形式 开始 蜂 鸣 。 发 生 以 下 情况 
时 ， 将 发 出 钥匙 插入 点 火 开关 警告 声 . 

。 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

。 车 身 控制 模块 确定 驾驶 人 侧 车 门 打 开 且 信号 电路 为 低 电 平 。 


e. 车 门 未 关 警 告 

根据 来 自 车 身 控 制 模 块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 器 发 出 车 门 未 关 警 告 声 。 车 身 控 制 模块 向 蜂 
鸣 发 生 器 发 送 一 条 串 行 数据 信息 ， 指 示 蜂 鸣 频 卒 为 中 等 频率 并 持续 一 段 时 间 。 当 发 生 以 下 
WO 

。 车 身 控 制 模块 确定 门 ( 蜀 驶 人 侧 车 门 、 乘 客 侧 车 门 、 左 后 门 、 右 后 门 ) 打 开 且 信号 电路 
为 低 电 平 。 组 合 仪表 也 从 车 身 控 制 模块 接 到 指示 车 门 未 关 状 态 的 信息 。 

。 车 辆 不 在 驻 车 档 。 车 身 控制 模块 从 发 动机 控制 模块 /车 身 控制 模块 接收 到 指示 档 位 
的 串 行 数据 信息 。 


f 物体 检测 系统 

根据 来 自 物体 警报 模块 的 请 求 ， 蜂 鸣 发 生 器 发 出 物体 检测 警告 声 。 若 物体 位 于 传感器 
的 测量 范围 内 ， 反 射 超声 波 脉 冲 ， 并 被 发 送 的 或 邻近 的 传感器 接收 。 传 感 器 将 信号 转化 为 
电压 信号 ， 并 将 此 信号 发 送 到 物体 警报 模块 。 物 体 警 报 模 块 评估 接收 的 传感器 信号 。 物 体 
位 于 测量 范围 上 时， 物体 警报 模块 通过 CAN- 总 线 发 送信 息 至 蜂 鸣 发 生 器 以 给 出 声音 距离 信 
号 。 测 量 范围 为 30 ~ 120cm(11.81 ~47.24in)。 从 120cm(47.24in) 的 距离 ， 产 生 声 音信 
号 。 蜂 鸣 声 的 频率 随 着 距离 的 减少 而 增加 。 从 30cm(11. 81in) 的 距离 ， 声 音 变 为 持续 。 


g. 其 他 警告 

以下 警告 都 带 有 相关 的 组 合 仪表 指示 灯 或 驾驶 人 信息 中 心 信 息 : 

e。 转向 信号 指示 灯 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控 制 模 块 的 请 求 音 频 警 告 。 蜂 鸣 器 提供 两 种 
不 同 的 蜂 鸣 : 转向 信号 关闭 时 和 转向 信号 打开 时 。 

。 车 辆 超速 信息 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控 制 模块 的 请 求 音频 敬告。 车 身 控 制 模块 发 送 
一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 器 。 

。 燃油 油 位 过 侈 信息 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控 制 模块 的 请 求 音 频 警 告 。 车 身 控 制 模块 
发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 器 。 

。 机 油 压力 指示 灯 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控 制 模块 的 请 求 音 频 警 告 。 车 身 
送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 器 。 

。 倒车 辅助 系统 故障 清理 后 保险 杠 信息 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控制 模块 的 请 求 音 频 警 
告 。 车 身 控制 模块 发 送 一 个 囊 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 器 。 

。 轮胎 气压 过 低 指 示 灯 : 蜂 鸣 发 生 器 根据 车 身 控制 模块 的 请 求 音 频 警 告 。 车身 控制 模 
块 发 送 一 个 串 行 数据 信息 给 蜂 鸣 发 生 器 。 


控制 模块 发 
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@) 驾驶 人 信息 中 心 (DIC) 
在 组 合 仪表 的 中 下 位 置 安装 附加 的 显示 屏 。 其 目标 在 于 提供 附加 的 信息 ， 如 里 程 、 变 
速 杆 或 错误 代码 /警告 信息 。 


(3) 组 合 仪表 

点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 会 测试 组 合 仪表 的 某 些 功能 ， 以 检验 这 些 功 能 是 否 工 作 正 
常 。 点 火 打 开 时 ， 下 列 情 况 发 生 : 防 抱 死 制 动 系统 指示 灯 、 著 电池 指示 灯 、 制 动 器 指示 
灯 、 车 门 未 关 指 示 灯 、 电 子 驻 车 制 动 打开 指示 灯 、 电 子 驻 车 制 动 维修 /故障 指示 灯 、 燃 油 
油 位 过 低 指 示 灯 等 会 亮片 刻 。 


a. 发 动机 冷却 液 温度 表 

组 合 仪表 显示 发 动机 控制 模块 (ECM ) 确定 的 发 动机 冷却 液 温 度 。 发 动机 控制 模块 通 
过 高 速 CAN- 总 线 信号 将 发 动机 冷却 液 温度 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 (BCM)， 然 后 车 身 控 
制 模块 通过 一 个 低速 CAN- 总 线 信 号 将 信息 发 送 到 组 合 仪 表 以 显示 发 动机 冷却 液 温度 。 在 
以 下 情况 下 ,发 动机 冷却 液 温度 仪表 默认 为 40% (104 下) 或 更 低 ， 

e 发 动机 控制 模块 检测 到 发 动机 冷却 液 温度 传感器 电路 故障 。 

e 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

e。 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 串 行 数据 通信 丢失 。 


b. 燃油 油 位 表 

组 合 仪 表 显 示 基 于 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 燃油 油 位 。 发 动机 控制 模块 将 
来 自燃 油 油 位 传感器 的 数据 转换 为 燃油 油 位 信和 号。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 总 线 信 
号 将 燃油 油 位 信号 发 送 给 车 身 控制 模块 ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 一 个 低速 CAN- 总 线 信号 
将 信息 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 燃油 油 位 。 如 果 燃 油 油 位 降 到 11% 以 下 ， 组 合 仪 表 打 开 燃 
油 油 位 过 低 指 示 灯 。 在 以 下 条 件 下 ， 燃 油 表 默 认为 无 燃油 : 

e 发 动机 控制 模块 检测 到 燃油 油 位 传感器 电路 故障 。 

e 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

e 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 串 行 数据 通信 丢失 。 


c， 车 速 表 

组 合 仪表 显示 基于 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 车 速 。 发 动机 控制 模块 通过 高 
速 CAN- 总 线 信号 将 车 速 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 低速 CAN- 总 线 
信号 将 车 速 信息 发 送 给 组 合 仪 表 ， 以 显示 车 速 ( 根 据 车 辆 的 需要 以 千 米 或 英里 为 单位 显 
示 )。 下 列 情况 下 ,车速 表 默认 值 为 0Okm/h(0mile/h): 

e 车 身 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 进行 通信 的 串 行 数据 丢失 ， 

。 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 串 行 数据 通信 丢失 。 


d. 转速 表 
组 合 仪表 显示 基于 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 所 确定 的 发 动机 转速 。 发 动机 控制 模块 
将 来 自发 动机 转速 传感器 的 数据 转换 为 发 动机 转速 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 高 速 CAN- 
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总 线 信号 将 发 动机 转速 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 ， 然 后 车 身 控制 模块 通过 一 个 低速 CAN- 
总 线 信 号 将 信息 发 送 到 组 合 仪表 以 显示 发 动机 转速 。 在 以 下 条 件 下 ， 转 速 表 默 认为 
Or/min: 

。 发 动机 控制 模块 检测 到 发 动机 转速 传感器 电路 故障 。 

。 发 动机 控制 模块 检测 到 与 发 动机 控制 模块 通信 的 串 行 数据 丢失 。 

。 组 合 仪表 检测 到 与 发 动机 控制 模块 串 行 数据 通信 丢失 。 


喇叭 


喇叭 电路 如 图 2-39 所 示 。 








P12 
喇叭 
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图 2-39 喇叭 电路 示意 图 





喇叭 电路 工作 过 程 解读 : 
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喇叭 系统 包括 以 下 部 件 : 喇叭 熔 丝 F51UA、 喇 叭 继 电 需 KR3 、 喇 叭 开关 S33 、 喇 叭 总 成 
P12 和 备 身 控制 模块 (BCM ) K9 等 。 

车 身 控制 模块 (BCM ) 在 下 述 任何 情况 下 会 指令 喇叭 接 通 : 

。 当 按 下 遥控 门 锁 发 射 背 上 的 防盗 按钮 时 。 

。 当 防 次 系统 检测 到 有 车 辆 侵入 行为 时 。 

。 当 用 遥控 门 锁 系 统 来 锁定 车 辆 ， 喇 叭 会 发 出 “ 咽 嗽 ” 声 来 提醒 轰 驶 人 车 辆 已 经 锁定 。 
提醒 功能 可 根据 个 人 爱好 来 启动 或 者 关闭 。 

电路 操作 : 


当 按 下 喇叭 开关 S33 时 ， 开 关闭 合 ， 以 便 挫 铁 将 喇叭 信号 电路 拉 低 


~ 


当 车 壬 控制 模块 (BCM ) K9 检测 到 喇叭 开关 信号 电路 中 的 电压 降低 时 ， 它 局 动 低 压 端 
驱动 喇叭 继 电 需 KR3 输出 ， 该 输出 给 喇叭 继 电 需 的 线圈 提供 搭 铁 


继电器 通电 ， 向 喇叭 P12 提供 B + 电压 


~ 


当 和 车辆 处 于 断 电 模式 时 ，BCM 试图 检测 喇叭 开关 是 否 卡 沛 或 连续 局 动 。 当 局 用 时 ， 
喇叭 尼 动 将 限制 在 10s， 以 便 保护 喇叭 不 过 度 使 用 














照明 与 信号 系统 主要 故障 码 和 相关 故障 的 检修 


(1) DTC B2750 


db 故障 诊断 码 说 明 

DTC B2750 01: 喇叭 继电器 辅助 电路 对 鞭 电 池 短 路 。 
DTC B2750 02 : 喇叭 继电器 辅助 电路 对 搭 铁 短 路 。 
DTC B2750 04: 喇叭 继电器 辅助 电路 开路 。 


@) 电路 /系统 说 明 
车 身 控 制 模 块 为 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 内 的 喇叭 印 制 电路 板 继电器 提供 搭 铁 。 发 动机 舱 
盖 下 熔 丝 盒 随 后 将 向 喇叭 控制 电路 提供 B+ 电 压 ， 鸣 响 喇叭 。 


(@) 电路 /系统 检验 
将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指令 喇叭 继电器 通电 和 断 电 。 在 指令 状态 之 
间 切 换 时 ， 喇 叭 应 通电 和 断 电 。 
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Ra = | 


(4) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 处 的 X2 线束 插 接 器 。 

b. 在 控制 电路 端子 25 和 B+ 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指令 喇叭 继电器 通电 和 断 电 。 在 命令 状态 
之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 

如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 


则 更 换 车 身 控 制 模块 。 
如 果 测 试 灯 始终 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 和 更换 
车 身 控 制 模 块 。 


d. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 。 


(2) 充电 指示 灯 故 障 


QD 电路 /系统 说 明 

发 动机 控制 模块 (ECM) 使 用 发 电机 接 通 信号 电路 来 控制 发 动机 上 的 发 电机 负荷 。 发 
动机 控制 模块 的 高 压 侧 驱动 器 向 电压 调节 器 提供 电压 ， 以 此 来 指令 电压 调节 器 接 通 和 断 开 
磁场 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 接 通 信号 电路 的 状态 。 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 且 
发 动机 关闭 时 ， 或 当 充电 系统 发 生 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通信 号 电路 上 检 
测 到 一 个 低 电压 。 当 发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通信 号 电路 上 检测 到 一 
个 高 电压 。 发 动机 控制 模块 执行 钥 是 接 通 和 运行 测试 ， 以 确定 发 电机 接 通 信号 电路 的 状 
态 。 如 果 检 测 到 故障 ， 则 发 动机 控制 模块 将 在 组 合 仪表 上 点 亮 充 电 指示 灯 。 


@) 电路 /系统 检验 

a 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 发 动机 运行 ， 看 故障 诊断 仪 “Battery Voltage( 鞭 电池 电 
压 )” 参 数 是 否 为 12.5 ~15.SV。 如 果 电 压 不 在 规定 范围 内 ， 则 对 充电 系统 进行 测试 。 

b. 使 用 故障 诊断 仪 指令 所 有 指示 灯 测 试点 亮 和 熄灭 ， 确 认 充电 指示 灯 点 亮 和 熄灭 。 
如 果 充 电 指示 灯 始 终点 亮 或 始终 熄灭 ， 则 和 更换 P16 组 合 仪表 。 


(3) 发 动机 机 油 压力 指示 灯 故 障 


人 电路 /系统 说 明 

发 动机 机 油 压 力 开 关 是 一 个 第 闭 开 关 ， 只 有 在 正确 的 机 油 压力 下 才能 打开 。 将 点 火 开 
关 置 于 ON 位 置 但 发 动机 不 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 (ECM ) 应 检测 到 低 电 压 信 与 输入 。 发 
动机 运行 时 ， 发 动机 机 油 压 力 开 关 打 开 ， 发 动机 控制 模块 应 检测 到 一 个 高 电压 信号 输入 。 
当 机 油 压力 过 低 时 ， 发 动机 控制 模块 通过 “高 速 CAN 总 线 ” 向 车 身 控 制 模块 (BCM ) 发 送 
一 条 信息 ， 然 后 车 身 控 制 模 块 通过 “低速 CAN 总 线 ” 向 组 合 仪表 发 送 一 条 信息 ， 请 求 发 
动机 机 油 压力 指示 灯 点 亮 。 
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@ 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 观 宵 故 障 诊断 仪 “ECM-Engine oil Pressure Switch” (发 动 
机 控制 模块 发 动机 机 油 压 力 开关 ) 参 数 ， 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 且 发 动机 未 运行 时 读数 应 
为 “LOW” (过 低 ) ， 发 动机 运行 时 读数 应 为 “OK” (正常 ) 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B37 发 动机 机 油 压 力 开关 的 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 确认 故 障 诊断 仪 “Engine Oil Pressure Switch” (发 动机 
机 油 压 力 开关 ) 参 数 为 “OK” (正常 ) 。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 下 列 信 号 电路 端子 是 否 对 搭 铁 短 路 ， 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 下 20 发 动机 控制 模块 : 

e LDK 或 LLU 端子 1。 

e LTD 或 LES 端子 A。 

c. 在 下 列 信 号 电路 端子 和 搭 铁 之 间 安 装 一 条 市 3A 熔 丝 的 跨 接 线 ， 确 认 故 障 诊 断 仪 
“Engine oil Pressure Switch”( 发 动机 机 油 压力 开关 ) 参 数 为 “LOW”( 过 低 ). 

e LDK 或 LLU 端子 1。 

e LTD 或 LES 端子 A。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 是 否 附 电 源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 K20 发 动机 控制 模块 。 

d. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 B37 发 动机 机 油 压 力 开 关 。 


(4) 静态 测试 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B37 发 动机 机 油 压 力 开 关 的 线束 插 接 器 。 
b. 开关 处 于 打开 位 置 时 ， 测 试 下 列 信号 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 . 
。LDK 或 LLU 端子 1 。 

。 LTD 或 LES 端子 A。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 B37 发 动机 机 油 压 力 开 关 。 

c. 开关 处 于 关闭 位 置 时 ， 测 试 下 列 信号 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50Q: 
。LDK 或 LLU 端子 1。 

。LTD 或 LES 端子 A。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 B37 发 动机 机 油 压 力 开关 。 


(4) 燃油 表 不 准确 或 不 工作 


QD) 电路 /系统 说 明 

组 合 仪 表 根据 来 自发 动机 控制 模块 (ECM) 的 信息 显示 燃油 油 位 。 发 动机 控制 模块 将 
来 自燃 油 油 位 传感器 的 数据 转换 为 燃油 油 位 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 “高 速 CAN 总 
线 ” 信 号 将 燃油 油 位 信号 发 送 给 车 身 控 制 模块 (BCM)， 然 后 车 身 控制 模块 通过 “低速 
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CAN 总 线 ” 信 号 将 信息 发 送 给 组 合 仪表 ， 显 示 燃 油 油 位 。 如 果 燃 油 油 位 降 至 低 于 11%， 
则 组 合 仪 表 燃 油 油 位 指示 灯 点 亮 。 


@ 电路 /系统 检验 

a. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 观 察 故障 诊断 仪 上 的 “ECM Fuel Level Sensor”( 发 动 
机 控制 模块 燃油 油 位 传感器 ) 参数 ， 读 数 应 该 在 0.5 ~3.5V 之 间 ， 并 随 燃 油 油 位 的 变化 而 
变化 。 

b. 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 执行 组 合 仪 表 扫 描 测 试 ， 确 认 炊 油 油 位 表 
从 低位 扫描 至 高 位 。 

如 果 燃 油 油 位 表 不 能 扫描 ， 则 更 挽 P16 组 合 仪表 。 

c. 使 用 故障 诊断 仪 指令 所 有 指示 灯 测 试点 亮 和 熄灭 ， 确 认 燃 油 油 位 过 低 指 示 灯 点 亮 
和 熄灭 。 

如 果 燃 油 油 位 过 低 指示 灯 始 终点 亮 或 始终 熄灭 ， 则 更 换 P16 组 合 仪表 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开发 动机 控制 模块 的 X2 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位置， 测试 下 列 低 电 平 参 考 电 压 电 路 或 信号 电路 端子 和 搭 铁 之 
间 的 电压 是 否 低 于 0.3V. 

。LES 或 LTD 低 电 平 参考 电压 电路 端子 24 或 信号 电路 端子 39 。 

。 LIU 低 电 平 参考 电压 电路 端子 7 或 信号 电路 端子 80。 

。LDK 低 电 平 参考 电压 电路 端子 9 或 信号 电路 端子 36。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 和 信号 电路 是 否 对 电源 短路 ; 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 燃 油泵 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 人 位置， 测试 下 列 低 电 平 参考 电压 电路 或 信号 电路 端子 和 搭 铁 
之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 . 

e。 LE5 或 LTD 低 电 平 参考 电压 电路 端子 24 或 信号 电路 端子 39， 

e。 LLU 低 电 平 参考 电压 电路 端子 7 或 信号 电路 端子 80。 

e。LDK 低 电 平 参考 电压 电路 端子 9 或 信号 电路 端子 36。 

如 果 小 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 和 信号 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 ; 如 
果 电 路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 燃 油泵 。 

d. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 下 列 信 号 电路 端子 和 低 电 平 参考 电压 电路 端子 之 
间 的 电阻 是 否 为 20~3000。 

。LES 或 LTD 低 电 平 参考 电压 电路 端子 24 或 信号 电路 端子 39 。 

。 LLU 低 电 平 参 考 电 压 电 路 端子 7 或 信号 电路 端子 80。 

e。LDK 低 电 平 参考 电压 电路 端子 9 或 信号 电路 端子 36。 

如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 测试 信号 电路 和 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 ; 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 燃 油泵 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 发 动机 控制 模块 。 
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(4) 静态 测试 

a 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 燃 油泵 上 的 线束 插 接 器 。 

b. 测试 信号 端子 1 和 低 电 平 参考 电压 电路 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 为 40 ~2500 。 
如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 燃 油泵 。 


(6) 动态 测试 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 燃 油泵 上 的 线束 插 接 器 。 

b. 将 燃油 油 位 传感器 从 燃油 箱 上 拆 下 。 

c， 监 测 信号 端子 | 和 低 电 平 参考 电压 端子 2 之 间 的 电阻 时 ， 在 整个 范围 内 扫描 传 感 
es 

如 果 不 在 规定 的 范围 内 或 异常 ， 则 更 换 燃 油泵 。 


(5) 组 合 仪 表 不 工作 


() 电路 /系统 说 明 

组 合 仪 表 根 据 来 自发 动机 控制 模块 (ECM) 的 信息 显示 发 动机 冷却 液 温 度 、 燃 油 油 位 、 
车 速 和 发 动机 转速 。 发 动机 控制 模块 通过 “高 速 CAN 总 线 ” 信 号 将 信息 发 送 给 车 身 控 制 
模块 (BCM ) ， 然 后 车 身 控 制 模块 根据 车 辆 要 求 ， 通 过 低速 CAN 总 线 信 号 将 信息 发 送 给 组 
合 仪表 ， 显 示 发 动机 冷却 液 温 度 、 燃 油 油 位 、 发 动机 转速 、 车 速 和 以 公里 (km) 或 英里 
(mile) 为 单位 的 行驶 距离 


@) 电路 /系统 检验 

a. 确认 未 设置 故障 码 ; 如 果 设 置 了 故障 码 ， 要 先 对 它们 进行 诊断 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 用 故障 诊断 仪 执行 组 合 仪表 扫描 测试 ， 确 认 所 有 仪表 从 
低位 扫描 至 高 位 ; 如 果 仪 表 不 能 扫描 ， 则 更 换 P16 组 合 仪表 。 

c. 罗 驶 车 辆 ， 确 认 仪 表 值 与 故障 诊断 仪 的 显示 值 匹配 ; 如 果 数 值 不 匹配 ， 则 和 更换 P16 
组 合 仪表 。 

qd. 如 果 所 有 仪表 执行 扫描 并 显示 正确 数值 且 里 程 表 显示 出 总 数 ， 则 更 换 发 动机 控制 
模块 。 


(6) 里 程 表 行程 /复位 开关 不 工作 


人 电路 /系统 说 明 

和 
来 自 车 速 传 感 器 的 数据 转换 为 距离 信号 。 发 动机 控制 模块 通过 “高 速 CAN 总 线 ” 信 号 将 
0 息 se 谷 车 身 控 制 模块 (BCM) ， 然 后 车 身 控 制 模块 通过 “低速 CAN 总 线 ” 信 号 将 

息 发 送 给 组 合 仪表 ， 来 显示 车 辆 里 程 表 和 行程 里 程 表 。 组 合 仪表 检测 到 行程 复位 开关 局 
按 住 行程 复位 开关 将 行驶 里 程 表 信 息 重 新 设置 为 零 。 
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@ 电路 /系统 检验 
将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 按 下 开关 时 ， 确 认 里 程 表 行 程 复 位 开关 重新 设置 行驶 里 程 
表 显 示 屏 ;如 果 里 程 表 行 程 复位 开关 未 重新 设置 行驶 里 程 表 ， 则 更 换 P16 组 合 仪表 。 


(7) 车 外 空气 温度 显示 不 准确 或 不 工作 


QD 电路 /系统 说 明 

组 合 仪表 通过 低 电 平 参考 电压 电路 和 5V 信号 电路 监测 环境 空气 温度 传感器 。 组 合 仪 
表 监 测 传 感 器 上 与 温度 成 比例 的 电压 降 。 当 环境 空气 温度 变 低 时 ， 传 感 器 电阻 变 大 ， 电 压 
信号 也 变 高 。 当 环境 空气 温度 变 高 时 ， 传 感 器 电阻 变 小 ， 电 压 信 号 也 变 低 。 组 合 仪表 将 电 
J 本 < 生生 三 全 且 国 有 二 生生 各 


@) 电路 /系统 检验 
将 点 火 开 关 置 于 ON 位置， 观察 故障 诊断 仪 的 “Ambient Air Temperature( 环境 空气 温 
度 ) ”参数 。 读 数 应 该 在 -40 ~88%C 之 间 ， 并 随 空气 温度 变化 而 变化 。 


@) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B9 环境 空气 传感器 上 的 线束 播 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 低 电 平 参 考 电 压 电 路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 
否 小 于 50。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参 考 电 压 电 路 是 否 开 路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 P16 组 合 仪表 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置, 测试 信号 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 
A 

如 果 高 于 规定 范围 ， 测 试 信号 电路 端子 1 是 否 对 电源 短路 ， 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测 
试 信 号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 组 合 仪表 。 

d. 如果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 环 境 空 气温 度 传感器 ， 确 认 客 户 报 修 故 障 
仍然 不 存在 。 如 果 客 户 报 修 故障 仍然 存在 ， 则 和 更换 显示 器 。 

(4) 部 件 测试 

a. 在 监测 传感器 电阻 时 ， 通 过 改变 传感器 温度 测试 环境 空气 温度 。 

b. 将 读数 与 “环境 空气 温度 传感器 电阻 ”进行 比较 ， 确 认 电阻 值 在 规定 范围 内 ; 如 
果 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 环 境 空气 温度 传感器 。 


(8) 车 速 表 和 /或 里 程 表 不 准确 或 不 工作 


(1) 电路 /系统 说 明 
组 合 仪表 根据 来 自发 动机 控制 模块 的 信息 显示 发 动机 冷却 液 温度 、 燃 油 油 位 、 车 速 和 
发 动机 转速 。 发 动机 控制 模块 通过 “高 速 CAN 总 线 ” 信 号 将 信息 发 送 给 车 身 控制 模块 ; 
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后 车 身 控 制 模块 根据 车 辆 要 求 ， 通 过 低速 CAN 总 线 信 号 将 信息 发 送 给 组 合 仪表 ， 
人 燃油 油 位 、 发 动机 转速 、 车 速 和 以 公里 或 英里 为 单位 的 行 
驶 距离 。 当 车 辆 识别 号 与 车 身 控 制 模块 接收 的 车 辆 识别 号 不 匹配 时 ， 组合 仪表 将 显 
示 破 折 瑟 。 


@ 电路 /系统 检验 

a. 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 设置 了 故障 码 ， 要 先 对 它们 进行 诊断 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 执行 组 合 仪表 扫描 测试 ， 确 认 所 有 仪表 从 
低位 扫描 至 高 位 。 如 果 仪 表 不 能 扫描 ， 则 更 换 组 合 仪表 。 

c. 行驶 车 辆 ， 确 认 车 速 表 仪表 值 与 故障 诊断 仪 车 辆 速度 参数 匹配 ; 如 果 数 值 不 匹配 ， 


es 
行 Tk 确认 里 程 表 显示 器 显示 的 行 允 吕 E 下 离 Ne 数 ， 如 果 里 程 表 仅 显 示 6 
则 村 到 也 路 /系统 让 如 果 里 程 表 显示 屏 未 显示 总 数 ， 则 检查 车 身 控 制 模块 和 发 动机 控 


制 模块 工作 是 否 正 常 。 如 果 车 身 控制 3 Ce 则 和 更换 组 合 仪表 。 
e. 和 数值 且 里 程 表 显示 出 总 数 ， 则 更 换 发 动机 控制 
模块 。 


(3) 组 合 仪表 显示 
“一 ”( 校 正 车 辆 识别 号 不 匹配 里 程 表 仍 处 在 解锁 状态 ) 

a. 用 故障 诊断 仪 确认 车 辆 里 程 表 状态 。 显 示 应 为 eo 如 果 显 示 为 
“Tocked( 锁 止 )”， 则 转 至 校正 车 辆 识别 号 不 匹配 里 程 表 锁 

eh 

果 车 辆 识别 号 不 匹配 ， 则 重新 编程 车 身 控制 模块 ;， 转 至 下 一 步 。 

c. 使 用 故障 诊断 仪 确认 组 合 仪表 车 辆 识别 号 与 车 辆 的 车 辆 识别 号 标签 匹配 。 如 果 车 
辆 识别 号 不 匹配 ， 则 重新 编程 组 合 仪表 ; 然后 转 至 下 一 步 。 

d. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 组 合 仪表 显示 正确 数值 。 如 果 组 合 仪表 仍 显 示 
“一 一 ”， 则 更 换 组 合 仪表 。 


(4) 组 合 仪表 显示 
“一 一 ” (校正 车 辆 识别 号 不 匹配 里 程 表 锁 止 ) 

a 用 故障 诊断 仪 确 认 车 辆 里 程 表 状态 ， 显 示 应 为 “Unlocked (解锁 )”;， 如果 显 示 是 
“Locked( 锁 止 )”， 则 转 至 下 一 步 。 

b. 使 用 故障 诊断 仪 确认 组 合 仪表 车 辆 识别 号 与 车 辆 的 车 辆 识别 号 标签 匹配 。 如 果 车 
辆 识别 号 不 匹配 ， 则 重新 编程 组 合 仪表 ; 转 至 下 一 步 。 

c. 执行 维修 编程 系统 中 的 车 身 控制 模块 设置 程序 。 

d. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 组 合 仪表 显示 正确 数值 。 如 果 组 合 仪表 仍 显 示 
“一 一 ”， 则 和 更换 组 合 仪表 。 
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一 


照明 与 信号 系统 主要 部 件 的 更 换 


(1) 蓄电池 断 开 注 意 事项 


注意 . 除非 操作 程序 中 另 有 说 明 ， 否 则 在 维修 任何 电气 零 部 件 前 ， 点 火 钥 是 必须 处 
于 “OFF ”( 关 闭 ) 或 “LOCK”( 锁 定 ) 位 置 ， 所 有 电气 负载 必须 为 “OFF”( 关 闭 )。 
如 果 工 具 或 设备 容易 接触 带电 的 裸露 电气 端子 ， 还 要 断 开 蓄 电池 负极 电 绕 。 如 果 违 反 这 
些 规定 ， 就 会 导致 人 身 伤害 和 /或 损坏 车 辆 或 零 部 件 。 


(2) 前 照 灯 的 更 换 ( HB) 


Q) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 

(2 拆卸 散热 器 面 哩 螺钉 和 面 唱 (图 2-40)。 
(3) 从 维修 口 播 入 起 子 ， 压 住 散 热 器 面罩 夹子 。 
(4) 拆 务 散热 器 面 章 (图 2-40) 。 

(5) 拆卸 前 照 灯 国定 螺栓 (图 2-41) 。 



































图 2-40 拆 凶 散热 带 面 党 螺钉 和 面 音 图 2-41 拆 鳃 前 照 灯 固定 螺栓 





(6) 断 开 转向 信号 灯 线 束 播 接 器 。 
CO) 断 开 前 照 灯 线束 插 接 器 。 
拆卸 前 照 灯 总 成 。 

(9) 打开 前 照 灯 盖 ( 图 2-42)。 
(0 毛 开 前 照 灯 灯泡 夹 。 

@@ 分 离 前 照 灯 灯泡 插 接 器 。 
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加 孝 下 前 照 灯 灯 泡 ( 图 2-43) 。 


图 2-42 ”打开 前 照 灯 闭 





@ 曲 用 与 拆 和 元 相反 的 顺序 进行 安装 。 
(3) 前 去 灯 的 更 换 
人 断 开 著 电 池 负 极 电 缆 。 


@) 拆 务 螺栓 和 前 雾 灯 。 
G@) 断 开 电气 插 接 器 (图 2-44) 。 


二 一 :名 


a 
FI 


-SD -一 





A 
a 


YT 
en 


图 2-43 和 锚 下 前 照 灯 灯泡 图 2-44 ” 汤 开 电 气 插 接 大 





@@ 拆卸 雾 灯 检修 孔 盖 。 

@) 拆 即 国定 钢丝 。 

(6) 拆 务 灯泡 (图 2-45) 。 

@) 用 与 拆 趣 相反 的 顺序 进行 安装 。 
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(4) 侧 转 回 灯 的 更 换 ( HB) 


Q) 断 开 其 电池 负极 电缆 ， 从 前 车 门 上 拆 务 外 后 视 镜 ， 将 外 后 视 镜 着 时 针 旋 转 ， 拆 种 
外 后 视 镜 框架 螺栓 (图 2-46) 。 

@) 将 外 后 视 镜 顺 时 针 旋 转 ， 拆 和 郑 外 后 视 镜 框架 螺栓 ,旋转 外 后 视 镜 至 水 平 位 置 
( 图 2-47) O 





MN 淳 
ee 


图 2-45 ”拆卸 灯泡 图 2-46 ”拆伙 外 后 视 镜 框架 螺栓 





(3) 拆 务 外 后 视 镜 镜 片 。 拆 务 外 后 视 镜 镜片 调节 电机 螺栓 ， 断 开镜 片 调节 电动 机 电气 
播 接 器 ， 拆 鼻 调 节 电 动机 (图 2-48) 。 


图 2-47 拆 凶 外 后 视 锐 框 染 螺 栓 图 2-48 ” 拆 凶 外 后 视 镜 锐 厂 





(4) 拆 纯 外 后 视 镜 内 框架 饰 盖 ( 图 2-49)。 

(5) 拆卸 外 后 视 镜 支架 内 连接 螺栓 ， 水 平 向 外 拉 出 外 后 视 镜 支架 (图 2-50) 。 
(@) 断 开外 后 视 镜 上 侧 转 向 灯 电 气 插 接 器 并 拆 纯 侧 转 向 灯 ( 图 2-51)。 

@) 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 安装 ， 
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图 2-49 ” 拆 凶 外 后 视 镜 内 框 染 饰 广 图 2-50” 拆 弛 外 后 视 镜 支 染 内 连接 螺栓 





(5) 尾灯 的 更 换 ( HB) 


Q) 断 开 蓄电池 负极 电线 。 

@) 拆卸 尾灯 总 成 螺钉 。 

@) 朝 尾 门 门 孔 方向 滑动 尾灯 总 成 并 拆 务 尾灯 总 成 。 
(@ 拆 纯 灯泡 (图 2-52) 





图 2-$1 拆伙 侧 转向 灯 图 2-52” 拆 纯 灯 泡 





第 四 节 电动 附件 


刊 水 器 /洗涤 器 


(1) 刊 水 器 / 洗 活 器 电路 及 局 部 解读 
刮 水 器 /洗涤 器 电路 图 如 图 2-$3 ~ 图 2-56 所 示 。 
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图 2-$3 ” 刊 水 融 Z 洗 涤 需 示意 图 (加 热 型 清洗 ) 


电路 解读 : 加 热 型 洗涤 天 喷嘴 模块 监控 着 洗涤 液 的 温度 ， 要 求 加 热 洗涤 液 时 ， 示 意 千 身 
控制 模块 (BCM) 在 相应 的 时 间 局 用 洗涤 硕 系 统 。 
电路 解读 : 


车 身 控制 模块 (BCM) 控制 基于 前 风 窗 玻璃 刮 水 器 洗涤 器 开关 输入 的 刮 水 器 电动 机 。 
BCM 通过 两 个 独立 的 信号 电路 和 一 个 拱 铁 电路 监测 乔 水 器 洗涤 器 开关 。 
前 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 高 电位 信号 电路 用 于 决定 刊 水 器 的 高 速 运行 。 
前 风 窗 玻璃 乔 水 器 开关 低 电位 信号 电路 通过 使 用 电阻 器 阶梯 来 决定 刊 水 器 的 低速 运行 、 间 吹 
式 运行 和 除 雾 操作 。 前 风 窗 玻璃 洗 淋 器 开关 信号 电路 用 于 决定 洗 淋 器 是 否 运行 。 BCM 通过 两 个 给 
出 控制 来 控制 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 和 两 个 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 速度 (高 速 或 低速 ) 继 电器 。 

a. 前 照 灯 洗 涤 器 











车 身 控制 模块 (BCM) 控制 基于 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 洗涤 器 开关 输入 的 洗涤 器 电动 机 。 
BCM 通过 前 风 窗 玻璃 洗 次 器 开关 信号 电路 监控 洗 次 器 开关 。WASH 开关 闭合 时 ， 搭 铁 至 
前 洗涤 器 开关 信号 电路 ， 然 后 BCM 指令 前 洗涤 液 系 和 低速 各 水 器 接 通 。 配 备 前 照 灯 清洗 
系统 时 ， 在 前 风 窗 玻璃 洗涤 开关 激活 略 延 时 后 ， 前 照 灯 会 喷 出 洗涤 液 。 为 保护 洗涤 液 ， 该 
功能 仅 在 近 光 或 远 光 前 照 灯 激活 时 局 用。 此 外 ， 完 成 初 

前 风 窗 玻璃 清洗 或 48 小 时 内 (两 者 先 到 为 准 ) ， 不 能 


次 前 照 灯 清洗 操作 后 ， 下 4 次 使 用 
进行 前 照 灯 清洗 。 


67 


轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


F6UA 
30A 


KR12B 
前 风 窗 


El 玻璃 乔 
KR12C 
刊 水 器 速度 


控制 继电器 











1M75 


1S80 
前 风 窗 玻 | 后 窗 刊 水 器 / 
璃 刮 水 器 | 


洗涤 器 开关 
电动 机 


<》 


1350 1050 1350 1050 
' BK 'BK ‘BK BK 


/77 G109/77G102 /T76109 /77G102 


/77 G201 





图 2-$$ 刊 水 天/ 洗涤 需 示 意图 (雨量 传 感 硕 ) 
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图 2-$6“” 刊 水 融 Z 洗 涤 需 示意 图 (洗涤 融 系 统 ) 





b. 后 洗涤 器 

当 车 身 控 制 模 块 (BCM) 检 测 到 后 刊 水 器 / 洗涤 开关 启用 瞬时 洗涤 开关 时 ， 它 将 启用 高 
速 侧 了 驱动 输出 ， 向 后 洗 桨 和 泵 继电器 线圈 提供 茧 电池 电压 。 它 将 给 继电器 充电 ,切换 昔 电 池 
电源 到 洗涤 器 系 电 动机 。 如 上 所 述 ，BCM 也 将 启用 连续 低速 前 风 窗 玻 璃 各 水 器 。 洗 桨 器 
和 各 水 器 操作 将 在 开关 开启 时 一 直 持 续 。 各 水 终止 时 ， 后 洗涤 电动 机 断 开 ,到 水 器 移动 至 
信 止 位 置 后 断 开 。 


(2) 刊 水 器 / 洗涤 器 系统 电路 工作 过 程 综 合 解 读 


天 水 硕 Z 洗涤 硕 系 统 包 括 以 下 电气 堆 部 件 : 前 风 窗 玻璃 乔 水 硕 继 电 希 、 前 风 窗 珀 璃 刮 水 
名 速度 控制 继 电 希 、 前 风疹 玻璃 洗涤 融 条 继 电 融 、 前 风 窗 玻璃 外 湿度 传 感 希 、 前 风疹 玻璃 洗 
涤 液 条、 前 照 灯 洗涤 液 采 、 前 风 窗 玻璃 乔 水 硕 电 动机 、 转 回信 号 多 功能 开关 、 和 车 映 控 制 模块 
(BCM) 、 前 照 灯 洗涤 液 泵 继 电 需 、 前 风疹 玻璃 洗涤 融 液 位 开关 等 。 

(DD 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 系统 

车 身 控制 模块 (BCM) 通 过 监控 来 自前 刊 水 /洗涤 开关 的 数 个 信号 米 确 定 刊 水 /洗涤 系 
统 的 操作 模式 ， 前 刊 水 /洗涤 开关 接收 来 自 BCM 的 参考 搭 铁 信号 。BCM 的 每 一 输入 都 向 
每 一 前 各 水 / 洗 桨 开关 输出 信号 提供 带 开 关 的 蓄电池 启动 信号 。 副 水 器 开关 提供 路 径 至 参 
考 的 搭 铁 信号 时 ，BCM 输入 被 确认 为 尼 用 。BCM 收 到 的 每 一 个 信号 是 前 刊 水 器 开关 6 个 
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电阻 的 结果 ， 按 电阻 梯队 网 络 配 置 ， 信 号 连接 至 BCM AD 输入 。 根据 选择 的 功能 (高 、 
低 、 间 隙 1-5, 雾 .关闭 )， 前 各 水 器 控制 开关 连接 到 电路 中 不 同 的 电阻 设置 ， 形 成 不 同 的 电 
压 ,， 在 BCM 的 A/D 输 入 上 显示 出 现 。 监 控 该 电压 ，BCM 就 可 确定 如 何 控 制 乔 水 器 电动 机 
的 开关 继电器 。 必 须 注 意 ; 高 、 低 和 和 雾 在 信号 电路 上 有 相同 的 值 。 收 到 的 来 自前 各 水 器 开 
关 的 第 二 个 信号 仅 在 前 刮 水 器 开关 位 于 高 速 刊 水 器 位 置 时 才能 启用 。 副 水 器 开关 不 在 高 速 
人 位置， 开关 打开 ， 信 号 电路 由 BCM 拉 至 蓄电池 。 天 水 器 开关 在 高 速 位 置 ， 开 关 移 至 电路 
低 参 考 电 压 。BCM 确定 如 何 控制 该 输入 的 刊 水 器 高 低速 继电器 。 收 到 的 来 自前 各 水 器 开 
关 的 第 三 个 信号 来 自 瞬 间 前 风 窗 玻璃 清洗 控制 开关 。 囊 水 器 开关 不 在 启用 位 置 ， 开 关 打 
开 ， 信 号 电路 由 BCM 拉 至 蓄电池 。 洗 次 器 开关 启用 ， 开 关 移 至 电路 低 参 考 电 压 。BCM 根 
据 该 输入 控制 前 风 寄 玻璃 洗涤 和 前 风 窗 玻璃 洗涤 居 用 的 各 水 器 操作 。BCM 通过 两 个 输出 
信号 控制 前 各 水 器 电动 机 的 操作 ， 并 监控 一 个 输入 信和 号。 两 个 输出 (高 侧 上 驾驶 、 低 侧 驾 驶 ) 
用 于 控制 两 个 外 部 乔 水 器 电动 机 继电器 ; 前 各 水 器 电动 机 开关 继电器 ; 启用 时 ， 由 高 侧 驱 
动 信号 ( 带 开 关 的 电池 ) 自 BCM 向 刊 水 器 电动 机 提供 蓄电池 电源 。 断 开 时 ,一 般 关闭 的 触 
点 向 刊 水 器 电动 机 提供 据 铁 。 囊 水 器 高 /低速 继电器 : 由 来 自 BCM 的 低 侧 驱动 信号 ( 搭 铁 ) 
局 用 时 ， 通 过 吉水 器 电动 机 的 开关 继电器 向 电动 机 高 速 输入 提供 电源 。 断 开 时 ， 一 般 关 闭 
的 触 点 连接 各 水 器 电动 机 开关 继电器 的 电源 ， 向 电动 机 低速 输入 提供 电源 。BCM 使 用 的 
输入 来 自 位 于 各 水 器 电动 机 总 成 内 的 停止 开关 。 亚 水 器 和 到 片 不 在 停止 位 置 时 ， 副 水 器 停止 
开关 打开 ， 信 号 电路 由 BCM 拉 至 蓄电池 。 副 水 器 乔 片 在 玻璃 底部 的 停止 位 置 时 ， 副 水 器 
停止 开关 人 靠近 搭 铁 ， 将 停止 信号 电路 接 至 低 侧 。 启 用 低速 操作 ，BCM 仅 充 电 前 刊 水 器 电 
动机 开关 继电器 。 这 样 ， 自 刮 水 器 熔 丝 的 蓄电池 电压 施加 到 刊 水 器 电动 机 开关 继电器 的 开 
关 触 点 ， 通 过 一 般 闭合 的 天 水 器 高 /低速 继电器 触 点 ， 至 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 的 低速 
控制 电路 ， 宛 余 高 速 开 关 劳 通 。BCM 提供 宛 余 电路 ， 将 刊 水 器 电动 机 开关 继电器 输出 设 
置 为 蓄电池 电源 ， 启 用 低 确 认 高 速 各 水 器 开关 输入 。 即 使 模块 已 经 丢失 所 有 微 处 理 器 控 
制 ，BCM 也 能 够 做 到 。 该 宛 余 电路 在 RUN 和 CRANK 电源 模式 下 提供 电源 。 但 在 CRANK 
电源 模式 下 ， 只 有 BCM 不 在 计算 机 操作 状态 时 汐 通 才能 激活 。 要 居 用 高 速 操作 ，BCM 给 
前 刊 水 器 电动 机 开关 继电器 和 副 水 器 高 / 低速 继电器 提供 电源 。 这 样 ， 自 乔 水 器 熔 丝 的 鞭 
电池 电压 施加 到 天 水 器 电动 机 开关 继电器 的 开关 触 点 ， 通 过 开关 控制 的 刊 水 器 高 /低速 继 
电器 触 点 ， 至 前 风 窗 玻璃 刮 水 器 电动 机 的 高 速 控制 电路 ， 停 止 乔 水 器 电动 机 。 为 了 准确 地 
读 出 停止 开关 ， 确 保 各 水 器 仍 在 停止 位 置 时 停止 乔 水 ， 各 水 器 仅 在 低速 模式 时 才 会 停止 。 
因此 在 各 水 器 进行 高 速 操作 上 时， 如果 要 求 停止 刊 水 操作 ，BCM 应 向 刊 水 器 发 送 低 速 信号 ， 
在 要 求 停 止 乔 水 前 断 开 种 水 器 的 高 速 /低速 继电器 。 要 让 利水 器 停止 ，BCM 监控 停止 电 
路 ， 直 到 停止 开关 将 停止 电路 搭 铁 。 此 时 ，BCM 立即 断 开 刊 水 器 电动 机 开关 继电器 。 继 
电器 触 点 切换 回 一 般 闭合 位 置 ， 通 过 一 般 闭 合 的 刊 水 器 高 / 低 继 电器 触 点 搭 铁 至 刊 水 器 电 
动机 电源 输入 ， 这 将 可 断 开 并 动态 制 动 刊 水 器 电动 机 在 停止 位 置 。 在 刊 水 器 电动 机 处 于 御 
环 中 途 位 置 而 各 水 器 开关 被 转 至 “OFF”( 关 闭 ) 位 置 时 ， 车 身 控制 模块 将 持续 操作 电动 
机 ， 直 到 种 水 器 达到 停止 位 置 。 如 果 车 身 控制 模块 在 运行 刊 水 器 电动 机 8 秒 钟 后 看 不 到 状 
态 变化 ， 天 水 器 将 在 开关 关闭 时 立即 停止 。 如 果 和 天 水 器 在 各 水 循环 中 间 被 关闭 ,无论 在 什 
么 位 置 ， 刊 水 器 都 将 立即 停止 。BCM 将 在 下 次 点 火 接 通 时 ， 将 刮 水 器 回复 到 停止 位 置 。 前 
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风 窗 玻璃 刊 水 器 系统 MIST( 除 雾 ) 操 作 与 LOW( 低 速 ) 操 作 类 似 ， 只 是 除 雾 开 关 是 按 下 松 开 
型 的 开关 。 副 水 器 开关 移 至 MIST 位 置 后 松 开 时 ,低速 各 水 器 电动 机 操作 开始 ， 并 将 持续 
至 一 个 周期 完成 。 如 果 刊 水 器 开关 移动 至 MIST 位 置 后 并 一 直 保 持 在 此 位 置 ， 乔 水 器 将 在 
低速 模式 操作 ， 直 到 开关 松 开 。 前 风 窗 玻璃 吉水 器 间隙 性 操作 是 低速 副 水 器 电动 机 功能 
避 水 器 电动 机 周期 之 间 带 有 可 变 延 时 间隔 。 延 时 时 间 长 短 由 前 各 水 器 控制 开关 的 间 阶 设置 
(1 ~5) 来 控制 。 吉 水 器 的 操作 如 下 : 

(D 启用 前 各 水 器 开关 继电器 输出 时 ，BCM 将 开始 单 次 刊 水 。 

(2) 每 次 和 天 水 完成 后 ，BCM 将 按 上 述 步 骤 使 刊 水 器 回 到 停止 位 置 。 

@) BCM 使 种 水 器 在 停止 位 置 暂停 一 段 时 间 ， 依 据 间 隙 性 延 时 开关 的 设置 而 定 。 

延 时 超出 时 ， 重 复 步 又 和 @)， 直 到 系统 关闭 或 从 间 砍 性 模式 中 人 退出。 如果 刊 水 器 开 
关 从 较 长 的 延 时 间隔 转换 到 较 短 的 延 时 间隔 ，BCM 将 指令 刊 水 器 立即 刊 水 一 次 ， 复 位 延 
ee 对 车 速 敏感 。 启 用 时 ， 速 度 补偿 间 
积 性 功能 使 间 吹 各 水 延 时 间隔 变 短 ， 成 为 速度 提高 的 了 池 数 。 车 速 降低 时 ， 间 隔 接 近 预 定 
时 间 。 


(2 前 风 窗 玻璃 洗涤 器 系统 

BCM 控制 前 风 寡 玻璃 洗涤 操作 和 前 风 寡 玻璃 洗涤 居 用 的 乔 水 器 的 操作 。 当 BCM 检测 
到 前 风 窗 玻璃 洗涤 控制 开关 瞬间 激活 时 ， 居 用 洗涤 系 继电器 驱动 输出 ， 向 洗涤 系 继电器 线 
圈 提 供 蓄电池 电源 。 它 将 给 继电器 充电 ,切换 蓄电池 电源 到 和 泵 电动 机 。 如 上 所 述 ，BCM 
也 将 启用 连续 低速 前 风 窗 玻璃 各 水 器 。 断 开 前 风 窗 玻璃 洗 桨 控制 开关 时 ， 如 上 所 述 ， 副 水 
器 控制 模块 将 断 开 洗 光电 动机 ， 停 止 刊 水 器 电动 机 的 工作 ， 除 非 滴水 各 洗 功 能 启用 。 在 有 
些 车 型 上 ， 滴 水 种 洗 功 能 启用 使 系统 在 开关 松 开 ， | 增加 对 前 风 窗 玻璃 


ee 启用 时 ， 能 的 启用 限制 在 10s 
内 。 对 于 配备 后 洗涤 功能 的 车 辆 ， 前 后 洗 0 在 此 系统 


内 ， 洗 桨 电动 机 向 同一 方向 操作 ， es 到 前 风 寡 玻璃 上 ， 然 后 反 向 操作 ， 喷 洗涤 液 到 
后 风 寡 玻璃。BCM 通过 两 个 部 侧 驱动 输出 控制 反 向 洗涤 电动 机 ; 一 个 控制 前 刊 水 器 电机 
继电器 ; 一 个 控制 后 刊 水 器 继电器 。 


(3) 前 照 灯 洗 涤 器 系统 
配备 衣 照 灯 清 洗 系统 时 ， 在 前 风 窗 玻璃 洗涤 开关 激活 略 延 时 后 ， 前 照 灯 会 喷 出 洗涤 
液 。 为 保护 洗涤 液 ， 该 功能 仅 在 近 光 或 远 光 前 照 灯 激活 时 局 用 。 0 SS 
洗 操 作 后 ， 下 4 次 使 用 前 风 窗 玻璃 清洗 或 48h 内 (两 者 先 到 为 准 ) ， 进行 前 照 灯 清 
洗 。 如 果 系 统 检 测 到 前 洗涤 开关 卡 滞 ， 前 照 灯 洗涤 功能 将 被 茶 用 。 


(4) 雨量 传 感 模式 和 雨量 传 感 指示 灯 

当 配 备 雨量 传感器 的 车 辆 上 的 该 功能 启用 时 ， ne 
风 帘 玻璃 刊 水 操作 。 如 上 所 述 ，BCM 控制 各 水 器 电动 机 的 速度 ,根据 收 到 的 雨量 传感器 
(在 雨量 传 感 模块 内 ) 的 各 水 信号 申请 进行 控制 ， 测量 传感器 通过 固定 在 前 风 窗 玻璃 上 的 
光 夸 合 器 安装 在 前 风 窗 玻 璃 上 。 系 统 采用 主 / 辅 配置 利用 基于 局 域 网 的 串 行 数据 通信 系 
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统 。BCM 指定 为 主 ， 雨 量 传 感 模块 指定 为 辅 。 作 为 系统 主体 ，BCM 使 用 LIN 串 地 通信 和 总 
线 启 用 或 禁用 雨量 传 感 模块 的 操作 ,发送 各 水 器 开关 的 设置 和 种 水 器 电动 机 位 置信 息 到 雨 
量 传 感 模块 。 雨 量 传 感 模块 申请 利水 器 电动 机 功能 ， 向 BCM 提供 系统 状态 和 诊断 信息 进 
行 诊断 报告 。 该 功能 出 现时 ，BCM 使 用 前 各 水 器 控制 开关 的 间 孙 设置 (1 5) 来 启用 系统 ， 
进行 自动 刊 水 灵敏 度 控 制 。 这 让 驾驶 人 将 湿度 调节 至 雨量 传感器 要 求 BCM 自动 刊 水 前 风 
窗 玻璃 的 温度。 间隙 设置 ] 对 应 于 最 低 灵 敏 度 ， 间 陈设 置 $ 对 应 于 最 高 灵敏 度 。 有 些 车 型 
(可 校准 ) 在 该 功能 启用 时 ， 前 各 水 器 指示 器 应 显示 为 AUTO (自动 ) 。 指 示 灯 应 通知 车 辆 
wo 雨 量 传 感 司 器 要 检测 ] 到 湿度 后 准备 自动 利 洗 前 前 反 风 窜 阶 玻璃 。 


以 下 所 有 项 正确 时 ， 应 请 求 指示 灯 局 亮 
电源 模式 在 RUN。 
AUTO 前 刊 水 器 开关 正确 。 
如 果 配 备 单 转向 柱 开 关 : 前 刊 水 器 开关 为 SENSITIVITY 1( 灵 敏 度 1) ~SENSITIVITY 5 
灵敏 度 5)。 
如 果 配 备 双 转向 柱 开 关 : 前 刊 水 器 开关 出 现 以 下 任 一 情况 时 ， 上 述 指 示 灯 关闭 . 
电源 模式 为 OFF、CRANK 或 ACCESSORY 。 
前 刊 水 器 开关 变 为 OFF、MIST、LOW 或 HIGH。 
AUTO 前 刊 水 器 开关 错误 。 


后 视 镜 


(1) 无 记忆 功能 车 外 后 视 镜 电 路 识 读 


无 记忆 功能 车 外 后 视 镜 电路 图 如 图 2-$7 ~ 图 2-60 所 示 。 

电路 解读 : (1) 车 外 后 视 镜 开关 通过 发 动机 舱 盖 熔 丝 盒 的 蓄电池 正极 电压 电路 处 得 到 
电源 。 

(2) 4 位 后 视 镜 方 回 开关 多 重 的 开关 触 点 在 不 使 用 时 ， 方 回 触 点 从 所 有 电路 上 分 离 。 每 
个 触 点 都 通过 选择 开关 连接 到 相应 的 后 视 镜 电动 机 的 对 边 。 选 择 开关 依靠 选择 开关 的 位 置 是 
在 “L”( 左 ) 还 是 在 “R”( 右 ) 中断 或 者 接 通 这 些 电 路 。 例 如 :如果 后 视 镜 选择 开关 位 于 

L”( 左 ) 的 位 置 ， 并 且 回 上 开关 被 按 下 ， 蓄 电池 电压 通过 区 驶 人 侧 后 视 镜 电动 机 癌 上 控制 
电路 被 送 至 驾驶 人 侧 车 外 后 视 镜 垂直 电动 机 ， 蘑 电池 电压 通过 驾驶 人 侧 后 视 镜 电动 机 左 / 下 
控制 电路 送 回 到 后 视 镜 开关 ， 之 后 送 至 搭 铁 并 且 后 视 镜 将 会 同上 运动 。 如 有 果 辐 下 开关 被 按 

驾驶 人 侧 后 视 镜 就 能 够 从 电 动 机 左下 控制 电路 提供 著 电 池 电 压 ， 轨 驶 人 侧 后 视 镜 电动 
机 向 上 控制 电路 接 通 至 后 视 镜 开关 的 路 径 ， 之 后 送 至 搭 铁 并 且 后 视 镜 将 向 下 运动 。 

(3) 后 视 镜 其 余 功能 的 操作 方式 和 以 上 描述 一 致 。 让 后 视 镜 控制 开关 位 于 相反 的 位 置 ， 
左 / 右 或 者 癌 上 /加 下 ， 将 会 颠倒 后 视 镜 电 动机 电压 的 极 性 ， 使 用 相同 的 电路 ， 后 视 镜 将 会 相 
应 地 运动 。 
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图 2-57 车 外 后 视 镜 示 意图 (无 记忆 功能 
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图 2-58 车 外 后 视 镜 示 意图 [ 敬 驶 人 侧 车 外 后 视 镜 ( 囊 记忆 功能 )] 





(2) 市 记忆 功能 的 车 外 后 视 镜 电路 识 读 


电路 解读 : 电动 后 视 镜 系统 的 组 成 如 下 : 座 椅 记忆 模块 K40、 车 外 后 视 镜 开关 S52、 乘 
客 侧 车 窗 开 关 S79P、 左 侧 车 外 后 视 镜 A9A 、 右 侧 车 外 后 视 镜 A9B 等 。 
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用 K40 
ty | 座 椅 位 置 
= 记忆 控制 


S79P 
乘客 侧 车 窗 开关 


外 后 视 镜 


图 2-59 车 外 后 视 镜 示 意图 [乘客 侧 车 外 后 视 镜 ( 带 记 忆 功 能 ) ] 





电动 后 视 镜 系统 控制 过 程 

车 外 后 视 镜 开关 和 乘客 侧 车 窗 开 关 是 作为 主体 装 在 座 椅 记忆 模块 串 行 数据 电路 上 的 。 

后 视 镜 选 择 和 方向 控制 开关 通过 囊 行 数据 电路 输入 座 椅 记忆 模块 。 当 座 椅 记忆 模块 收 
到 车 外 后 视 镜 的 开关 输入 时 ， 后 视 镜 输出 指令 通过 串 行 数据 电路 被 送 至 合适 的 开关 。 车 外 
后 视 镜 开 关 和 乘客 侧 车 窗 开 关 通 过 双向 电动 机 控制 电路 来 控制 左 侧 和 右 侧 的 车 外 后 视 镜 。 

电机 控制 电路 在 未 启动 状态 会 浮动 ， 开 关 提 供电 源 ， 必 要 时 ， 搭 铁 控 制 电路 会 在 指令 
的 方向 移动 后 视 镜 。 

后 视 镜 位 置 由 各 电动 后 视 镜 的 水 平和 和 王 直 位 置 传感器 来 确定 。 车 外 后 视 镜 开关 和 乘客 全 
车 窗 开关 为 这 些 传感器 提供 一 个 5V 参考 电压 、 低 参考 电压 、 水 平和 垂直 位 置信 号 电路 。 

信号 电路 通过 开关 得 到 5V 参考 电压 ， 信 号 电路 电压 水 平 表 示 后 视 镜 位 置 。 后 视 镜 位 
置 通过 串 行 数据 电路 被 发 送 至 座 椅 记忆 模块 ， 此 处 是 为 后 视 镜 操作 存储 的 位 置 。 当 座 椅 记 
忆 模 块 收 到 一 个 记忆 恢复 指令 时 ， 座 椅 记 忆 模 块 会 给 车 外 后 视 镜 开 关 和 和 来客 侧 车 窗 开关 发 
送 到 达 位 置 的 指令 。 开 关 将 启动 与 指令 位 置 传感器 设置 相应 0 

可 折 营 后 视 镜 : 后 视 镜 选择 和 折 堂 / 缩 回 开 关 通 过 囊 行 数据 电路 输入 座 椅 记忆 模块 ， 
当 座 椅 记 忆 模 块 从 车 外 后 视 镜 开关 处 收 到 一 个 折 登 或 者 缩 回 信号 ， 座 椅 记 忆 模 块 将 给 车 外 
后 视 久 开关 和 来客 个 车 窗 开 关 发 送 一 个 析 旨 或 者 编 回 指令。 车 外 后 视 镜 开关 和 来 客车 窗 开 
关 通 过 双向 控制 电路 控制 折 司 / 缩 国 电动 机 。 


(3) 加 热 型 和 目 动 明暗 调节 后 视 镜 电 路 识 读 


上) 带 自动 明暗 调节 功能 的 后 视 镜 系统 电路 工作 过 程 解读 

车 内 后 视 镜 使 用 两 个 光电 传感器 : 一 个 传感器 是 后 灯 传感器 ， Ee 0 
朝向 车 辆 后 部 ， 用 于 确定 出 现在 后 视 镜 面前 的 亮度 状况 ; 一 个 传感器 是 前 照 灯 传感器 ， 位 
于 后 视 镜 的 背面 ， 朝 向 车 辆 的 前 部 ， 0 
检测 到 外 部 亮度 过 低 而 车 后 灯 传 感 器 检测 到 亮度 过 高 时 ， 车 内 后 视 镜 将 自动 使 车 内 后 视 镜 
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以 及 使 驾驶 人 侧 车 外 后 视 镜 镜面 变 暗 。 ~ 车 内 后 视 镜 向 变 驶 人 后 视 镜 镜面 提供 信号 
电路 以 及 侈 参考 电压 电路 ， 以 使 后 视 镜 变 

当 变 速 杆 置 于 “REVERSE” ( 介 倒车 灯 控 制 ee 后 视 镜 。 
后 视 镜 监 视 这 一 输入 ,以 关闭 自动 明 瞳 调节 功能 。 不 管 后 灯 传 感 器 状态 怎样 ， 都 使 得 驾驶 
人 在 倒车 时 能 清楚 地 看 见 后 视 镜 中 的 物体 。 


F61UA 
A10 


7.5A 四 
-UAT 车 内 后 视 镜 











| 暖 风 、 通风 
控制 模块 
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图 2-60 车 内 外 后 视 镜 示意 图 (加 热 型 和 目 动 明暗 调节 后 视 镜 ) 





@) 加 热 型 后 视 镜 电路 工作 过 程 解读 
加 热 型 后 视 镜 是 通过 后 除 雾 继电器 控制 的 。 后 窗 除 雾 器 无 论 何 时 被 打开 ， 半 电池 电压 
人 


注 . 以 上 解 读 的 只 是 后 视 镜 的 自动 明暗 调 凶 原理 和 加 热 原理 ， 


座 椅 


(1) 无 记忆 功能 座 椅 电 路 识 读 
无 记忆 功能 座 椅 电 路 如 图 2-61 ~ 图 2-65 所 示 。 
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图 2-61 驾驶 人 座 椅 示 意图 | 电动 座 椅 (AGC1) |] 


S65D 
驾驶 人 侧 座 
椅 腰 部 支撑 


C B 

611 |610 
S64D BU | VT 
驾驶 人 侧 2 


座 椅 开 关 H WW | M53D 
驾驶 人 侧 座 
用 | | 椅 腰 部 支 返 


4 5 6 电动 机 











驾驶 人 侧 座 

| 椅 后 部 垂直 

5 调节 电动 机 | so 
' BK 








/77 G305 /776305/77 G305 


图 2-62 癌 驶 人 座 椅 示 意图 [ 电动 座 椅 (A6A) | 图 2-63 和 驾驶 人 座 椅 示 意图 ( 采 部 支撑 开关 和 电动 机 ) 
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图 2-64 乘客 座 椅 示 意图 [ 电动 座 椅 (AG2 ) ] 





电动 座 椅 系统 电路 工作 过 程 解读 
节 台 人 和 乘客 电 动 座 椅 系 统 各 目 包 括 以 下 部 件 : 座 椅 调和 硕 开 关 、 座 椅 水 平 调 电 动 
机 、 座 椅 前 部 垂直 调节 电动 机 、 座 椅 后 部 垂直 调节 电动 机 、 座 椅 倾 角 调 和 电动 机 等 。 
db 座 椅 调节 器 开关 
座 椅 调 节 器 开关 为 所 选 座 椅 电动 机 提供 电源 和 搭 铁 。 蕾 电池 正极 电压 始终 由 位 于 左 后 
熔 丝 盒 内 的 电动 座 椅 断 路 器 供 至 驾驶 人 和 乘客 座 椅 调 节 器 开关 。 驾 驶 人 和 乘客 座 椅 调 节 器 
开关 通过 开关 搭 铁 电 路 搭 铁 。 


(2) 座 椅 电 动机 

所 有 的 座 椅 电动 机 独立 工作 。 各 电动 机 都 包括 一 个 正 温度 系数 (PTC) 电 子 断 路 器 。 该 
断路 器 在 电路 过 载 情 况 下 断 开 ， 而 且 仅 在 电路 电压 切断 后 才 会 复位 。 座 椅 电 动机 包括 四 个 
座 椅 位 置 电 动机 和 一 个 腰部 支撑 电动 机 。 它 们 是 水 平 调节 电动 机 、 前 部 重 直 调节 电动 机 、 
后 部 重 直 调节 电动 机 和 座 椅 靠 背 倾 角 调节 电动 机 。 麻 椅 水 平 调节 电动 机 使 整个 座 椅 向 前 和 
向 后 移动 。 座 椅 重 直 调 节 电 动机 可 以 单独 工作 ,使 座 热 的 前 部 或 后 部 向 上 或 者 向 下 倾斜 ， 
这 两 台电 动机 也 可 以 同时 工作 ,使 整个 座 椅 向 上 或 者 向 下 移动 。 倾 角 调 节 电 动机 使 座 椅 靠 
背 前 倾 或 者 后 倾 。 


(3) 座 椅 的 操作 过 程 
所 有 电动 机 都 可 双向 运行 。 例 如 : 当 操 作 座 椅 开 关 使 整个 座 椅 向 前 移动 时 ， 通 过 水 平 
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向 前 开关 触 点 和 座 椅 水 平 向 前 开关 控制 电路 ， 将 苏 电 池 正 极 电压 施加 到 座 椅 水 平 调 节 电 动 

机 上 。 该 电动 机 通过 向 后 开关 触 点 和 向 后 控制 电路 搭 铁 。 电 动机 运行 以 驱动 整个 卒 椅 向 前 

移动 ， 直 到 开关 松 开 。 向 后 移动 整个 座 椅 和 向 前 移动 整个 座 椅 的 操作 过 程 类 似 ， 不 同 的 

是 ， 鞭 电池 正极 电压 和 搭 铁 通过 相反 的 电路 施加 在 电动 机 上 ， 从 而 使 电动 机 反 向 运转 。 
所 有 其 他 座 椅 和 腰部 支撑 电动 机 也 都 是 用 这 样 的 方式 通电 的 。 


| 盖 下 焙 丝 


S65P 
乘客 侧 座 椅 
腰部 支撑 开关 


150 
' BK 


/V7 G305 /V7 G305 


图 2-65 乘客 座 椅 示意 图 ( 采 部 支撑 开关 和 电动 机 ) 





(2) 有 记忆 功能 座 椅 电 路 识 读 


有 记忆 功能 座 椅 电 路 如 图 2-66 和 图 2-67 所 示 。 

座 椅 位 置 记忆 功能 电路 工作 过 程 解读 

座 椅 位 置 记忆 功能 电路 由 以 下 部 件 组 成 : 座 椅 位 置 记 忆 模 块 、 记 忆 位置 回 忆 开 关 、 座 椅 
调节 需 开 关 、 座 椅 水 平 调节 电动 机 、 座 椅 前 部 垂直 调节 电动 机 、 座 椅 后 部 生 直 调节 电动 机 、 
座 椅 倾 角 调 节 电 劲 机 、 座 椅 水 平 位 置 传 感 硕 、 座 椅 前 部 垂下 位 置 传 感 硕 、 座 椅 后 部 垂 二 位 置 
传 感 硕 和 座 椅 倾 斜 位 置 传 感 需 等 。 

db 电动 座 椅 开关 

座 椅 位 置 记忆 模块 向 座 椅 调节 器 开关 的 每 个 信号 电路 提供 参考 电压 。 按 下 电动 座 椅 开 
关 时 ,来 自 座 椅 位 置 记忆 模块 的 相应 信号 电路 通过 指示 电动 座 椅 指令 的 开关 触 点 而 降低 ， 
随后 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 指令 驾驶 人 座 椅 移动 ， 以 响应 开关 信号 。 
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图 2-66 敬 驶 人 座 椅 示意 图 ( 座 椅 位 置 记忆 模块 电源 . 搭 铁 和 座 椅 调 廊 血 开 关 ) 
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图 2-67 驾驶 人 座 椅 示 意图 ( 座 椅 位 置 记 忆 传 感 关 和 电动 机 ) 





(2) 座 椅 电 动机 

座 椅 位 置 记 忆 模 块 通过 连接 至 内 置 于 模块 中 的 单个 电动 纵 梁 半 桥 控制 所 有 座 椅 电动 
机 。 电 动机 不 工作 时 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 将 电动 纵 梁 上 的 所 有 电动 机 输出 连接 至 公用 的 参 
考点 。 该 参考 点 偏差 约 2.5V。 在 启用 任 一 座 椅 电动 机 前 ， 座 椅 位 置 记 忆 模 块 查看 此 参考 
电压 是 否 对 搭 铁 或 著 电 池 短 路 。 按 下 电动 座 椅 开 关 或 请 求 回忆 记忆 位 置 时 ， 各 座 椅 电 动机 
将 通过 电动 机 控制 电路 接收 米 自 雁 椅 位 置 记忆 模块 的 蓄电池 电压 和 搭 铁 。 
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所 有 座 椅 电动 机 独立 工作 。 各 电动 机 包括 一 个 仅 在 电动 机 失去 电压 时 才 会 复位 的 电子 
断路 器 (PTC) ， 共 有 4 个 可 移动 座 椅 位 置 的 电动 机 。 它 们 是 座 椅 水 平 调节 电动 机 、 前 部 系 
直 调 节 电 动机 、 后 部 重 直 调节 电动 机 和 倾角 调节 电动 机 。 水 平 调节 电动 机 使 整个 座 椅 向 前 
和 向 后 移动 。 当 操作 座 椅 开关 使 整个 座 椅 向 上 、 向 下 移动 时 ， 两 个 垂直 电动 机 同时 运行 ， 
或 者 可 以 分 别 选 择 电 动机 来 重 直 倾 儿 上 下 运动 座 椅 的 前 部 或 后 部 。 倾 角 调 节 电 动机 使 座 椅 
靠背 前 倾 或 者 后 倾 。 所 有 座 椅 电 动机 都 可 双向 运行 。 例 如 : 当 按 下 座 椅 开 关 使 整个 座 椅 向 
前 移动 时 ， 搭 铁通 过 开关 触 点 和 座 椅 水 平 向 前 开关 信号 电路 施加 到 座 椅 位 置 记忆 模块 上 ， 
为 响应 该 信号 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 通过 驾驶 人 座 椅 水 平 调节 电动 机 向 前 控制 电路 将 昔 电 池 
电压 施加 到 电动 机 上 ， 并 通过 驾驶 人 座 椅 水 平 调节 电动 机 向 后 控制 电路 ， 将 搭 铁 提供 给 电 
动机 。 电 动机 运行 以 驱动 整个 座 椅 向 前 移动 。 向 后 移动 整个 座 椅 和 向 前 移动 整个 座 椅 的 操 
作 过 程 类 似 ， 不 同 的 是 蓄电池 电压 和 搭 铁 施 加 在 相反 的 电路 上 ， 从 而 使 电动 机 在 相反 的 方 
向 上 运行 。 所 有 座 椅 电动 机 都 是 这 样 通电 运行 的 。 


(3) 位 置 传感器 ( 网 上 未 画 出 ) 

座 椅 调 节 器 电动 机 装备 有 内 部 位 置 传感器 。 当 存储 或 回忆 存储 器 设置 时 ， 调 节 器 电动 
机 位 置 传感器 由 座 椅 位 置 记忆 模块 监测 并 用 来 确定 座 本 位置 。 水 平 、 前 部 重 直 和 后 部 重 直 
调节 器 电动 机 使 用 堆 尔 效应 型 位 置 传感器 。 座 椅 位 置 记 忆 模 块 为 鹤 尔 效应 位 置 传感器 提供 
蓄电池 正极 参考 电压 和 信号 电路 。 在 调节 器 电动 机 操作 期 间 ， 调节 器 电动 机 轴 每 转 一 圈 ， 
霍 尔 效应 位 置 传感器 提供 一 个 脉冲 。 当 存储 或 回忆 存储 器 座 椅 位 置 设置 时 ， 座 椅 位 置 记忆 
模块 统计 位 置 传感器 信号 电路 的 脉冲 数 以 确定 调节 器 电动 机 位 置 。 

注 : 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 12V 参考 电压 至 所 有 轰 驶 人 座 椅 位 置 传感器 。 模 块 监测 
该 参考 电压 以 确保 从 传感器 返回 的 电压 的 精确 性 。 如 果 电 压低 于 正常 的 工作 范围 ， 则 座 椅 
的 记忆 位 置 回 忆 操 作 将 出 现 故 障 。 


(4) 座 椅 位 置 记忆 模块 、 记 忆 位 置 回忆 开关 

著 电 池 电 压 始 终 由 位 于 仪表 板 熔 丝 盒 中 的 1I9DA SA 熔 丝 向 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 。 
座 椅 位 置 记忆 模块 将 该 电压 用 于 逻辑 电源 。 同 样 始终 从 F13DA 25A 熔 丝 向 座 椅 位 置 记忆 
模块 提供 蓄电池 正极 电压 。 该 电压 连接 到 座 椅 位 置 记忆 模块 内 置 的 电动 纵 梁 并 用 于 驱动 电 
动 座 枯 电动机、 腰部 支撑 电动 机 和 配 有 加 热 型 座 椅 车 辆 的 座 椅 加 热 器 元 件 。 

具体 来 说 ， 蓄 电池 电压 始终 由 位 于 驾驶 人 侧 车 门板 的 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 至 位 置 记 
忆 功 能 开关 。 按 下 位 置 记忆 开关 时 ， 从 一 系列 电阻 器 上 减少 的 电压 通过 开关 触 点 和 记忆 位 
置 回忆 开关 信号 电路 施加 至 座 椅 位 置 记忆 模块 。 来 自 座 椅 位 置 记忆 模块 的 相应 信号 电路 被 
拉 低 ， 指 示 记 忆 位 置 回 忆 请 求 。 为 响应 此 信号 ， 摩 椅 位 置 记忆 模块 指令 (驱动) 殴 驶 人 座 
椅 电 动机 工作 ， 移 动 至 保存 在 存储 器 中 的 相应 座 椅 位 置 。 

可 记录 两 个 不 同 的 驾驶 人 当前 座 椅 位 置 。 为 记录 位 置 ， 将 驾驶 人 座 椅 调节 至 舒适 位 
置 ， 然 后 按 住 位 置 记忆 设置 按钮 。$ s 内 ， 按 下 区 驶 人 1 按钮 1。 可 通过 重复 上 述 步 又 并 
按 下 驾驶 人 2 按钮 2 来 编程 第 二 个 座 枯 位置。 当 座 椅 位 置 记忆 模块 接收 到 位 置 记忆 设置 信 
息 时 ， 它 记录 来 自 相 应 驾驶 人 座 椅 位 置 传感器 的 反馈 电压 。 便 于 下 车 位 置 不 可 编程 ; 已 
对 其 预 编程 来 使 整个 座 椅 从 存储 在 该 驾驶 人 记忆 中 的 座 椅 水 平 位 置 向 后 移动 。 按 下 记忆 位 
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置 回忆 按钮 ,驾驶 人 侧 前 置 扬声器 发 出 一 声 蜂 鸣 声 ， 以 确认 收 到 该 信号 ; 然后 座 椅 位 置 记 
忆 模 块 移动 相应 的 座 椅 电动 机 ， 直 到 位 置 传感器 的 计数 和 存储 在 该 上 沟 驶 人 记忆 位 置 中 的 计 
数 相 等 。 按 下 “EXIT”( 人 退出) 按钮 上 时， 会 发 出 一 声 蜂 鸣 声 以 确认 该 信和 号， 然后 座 椅 位 置 
记忆 模块 将 使 整个 座 椅 从 存储 在 该 芍 驶 人 记忆 中 的 座 椅 水 平 位 置 向 后 移动 约 1.5in。 如 果 
变速 杆 不 挂 NEUTRAL 档 或 者 PARK 档 ， 则 记忆 位 置 回忆 功能 停 用 。 座 椅 位 置 记忆 模块 通 
过 GMLAN 串 行 数据 电路 接收 变速 器 换 档 位 置 数 据 。 


(3) 加 热 型 /冷却 型 (通风 型 ) 座 椅 电 路 
加 热 型 /冷却 型 (通风 型 ) 座 椅 电 路 如 图 2-68 ~ 图 2-71 所 示 。 


上 暖 风 、 通 风 与 
| 空调 系统 控制 


K29 
加 热 型 座 椅 
控制 模块 

















/77 G305 


加 热 型 /冷却 型 座 椅 示 意图 | 要 驶 人 加 热 型 /冷却 型 座 椅 - (-A45 ) ] 
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F33UAI 发 动机 舱 盖 下 ; ! 暖 风 、 通 风 与 


25A |! 烷 丝 盒 全 1 空调 系统 控制 
X2 | 69 
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| M73B 
乘客 侧 座 椅 
靠背 鼓风机 
电动 机 
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图 2-69 加热 型 /冷却 型 座 椅 示 意图 | 乘客 加 热 型 /冷却 型 座 椅 - ( -A45 ) ] 


[en!] [e+ [Lerj [e+] 


702 光 “1 1! 空调 系统 控制 
RDBU | RDVT | 


X200 具 98 





| 座 椅 位 置 记忆 
1 控制 模块 


5906 
VTWH 
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| M73C 
驾驶 人 侧 驾驶 人 侧 座 
| 椅 靠 背 鼓 风 
机 电动 机 





BK 





/77 G305 /77 G305 





加 热 型 /冷却 型 座 椅 示意 图 [ 四 对 人 加 热 型 /冷却 型 座 椅 -(A45 ) ] 
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图 2-71 ”加热 型 /冷却 型 座 椅 示 意图 [ 乘客 加 热 型 /冷却 型 座 椅 -( A45 ) ] 





加 热 型 /通风 型 座 椅 电路 工作 过 程 解读 : 

加 热 型 /通风 型 座 椅 系统 由 以 下 部 件 组 成 : 加 热 型 座 棒 开关， 通风 型 座 椅 开关 ， 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 或 加 热 型 座 森 模 块 ， 座 垫 加 热 元 件 ， 徘 背 加 热 
元 件 ， 座 垫 温 度 传 感 硕 ， 座 垫 误 风机 电动 机 ， 荐 背 臻 风机 电动 机 等 。 

(1) 加 热 型 座 垫 温度 传感器 

它 位 于 带 座 椅 加 热 元 件 的 座 椅 护 套 下 的 座 垫 中 。 座 椅 位 置 记忆 模块 通过 温度 传感器 信 
号 电路 提供 一 个 5V 参考 电压 ， 并 通过 低 电 平 参 考 电 压 电 路 为 传感器 提供 搭 铁 。 该 模块 监 
测 传 感 器 信号 电路 的 电压 以 确定 座 椅 的 温度 。 温 度 传感器 电阻 根据 加 热 元 件 的 温度 而 变 
化 ， 从 而 造成 信号 电压 变化 。 一旦 座 椅 达到 设 定 温度 ， 模 块 将 循环 接 通 和 断 开 加 热 元 件 的 
控制 电路 ， 以 根据 来 自传 感 器 的 反馈 电压 保持 所 需 座 椅 温 度 。 


@) 座 椅 位 置 记忆 模块 

驾驶 人 和 前 排 乘 客 加 热 型 座 椅 由 位 于 驾驶 人 座 热 下 的 座 椅 位 置 记忆 模块 控制 。 加 热 型 
座 椅 启动 时 ， 该 模块 通过 一 个 公共 电源 电压 电路 给 座 村 加热 器 元 件 提供 电源 。 该 模块 通过 
座 椅 加 热 器 元 件 控制 电路 将 脉 宽 调制 (PWM) 搭 铁 提 供 至 加 热 器 元 件 来 控制 座 椅 温度 ， 然 
后 模块 监测 流 经 加 热 元 件 的 电流 和 温度 传感器 的 变化 率 ， 以 确认 加 热 型 座 椅 操 作 正 确 。 

驾驶 人 和 乘客 座 椅 加 热 元 件 由 座 椅 位 置 记忆 模块 内 部 的 公共 高 电流 继电器 和 各 自 低压 
侧 元 件 控制 电路 控制 。 模 块 将 两 个 座 椅 的 加 热 型 座 椅 加 热 器 元 件 电源 电压 电路 连接 到 公共 





83 


轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


SS 


参考 点 。 该 参考 点 偏差 约 2.5V。 座 椅 位 置 记忆 模块 在 允许 加 热 型 座 椅 工作 之 前 ， 会 进行 
检查 以 查看 此 参考 电压 是 否 对 搭 铁 或 电压 短路 ， 一旦 座 椅 位 置 记忆 模块 确认 加 热 元 件 未 短 
路 ， 将 允许 加 热 型 座 椅 工作 ， 然 后 座 椅 位 置 记忆 模块 会 继续 监测 加 热 元 件 电路 是 否 短 路 ， 


i te 
驾驶 人 和 乘客 加 热 型 座 椅 分 别 由 各 自 的 加 热 型 座 椅 开 关 控 制 。 两 个 开关 都 位 于 集成 中 
心 架 (1CS) 中 。 


按 下 加 热 型 座 椅 开关 时 ， 一 条 串 行 数据 信息 将 发 送 至 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 


暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 作为 网 关 ， 通 过 串 行 数据 线路 将 该 信息 传送 至 座 椅 位 置 记 
忆 模 块 /加 热 型 座 椅 模块 ， 以 指令 加 热 型 座 椅 , 


座 椅 位 置 记忆 模块 /加 热 型 座 椅 模块 通过 座 椅 加 热 元 件 的 电源 电压 电路 提供 或 移 除 葛 
电池 电压 ， 来 响应 此 信号 。 CC 串 行 数据 信息 发 送 回 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 ， 经 过 网 关 ， 将 信息 发 送 至 集成 中 心 架 ， 以 点 亮 或 熄灭 相应 的 


温度 指示 灯 。 


温度 调 市 : 0 人 传感器 信号 电路 和 位 于 座 垫 
和 座 椅 靠背 中 的 温度 传感器 ( 热 敏 电阻 ) 来 监测 座 椅 温度 。 温 度 传 感 器 为 可 变 电 阻 器 ， 其 
阻 值 随 座 椅 温 度 的 改变 而 变化 。 当 温度 传感器 电阻 值 向 座 椅 位 置 记 忆 模 块 / 加 热 型 座 椅 模 
块 指示 座 椅 已 经 达到 所 需 温 度 时 ， ee 电路 断 开 其 搭 铁 电 
路 。 该 模块 随后 将 循环 断 开 和 闭合 加 热 元 件 控制 电路 ， 以 保持 所 需 温度 


. 通风 型 座 椅 的 电路 分 析 
人 离 乘员 的 方向 抽取 交 驶 室 空 气 ， 该 操作 通过 座 热 和 座 
椅 靠 背 护 套 中 的 小 孔 、 泡 沫 热 中 的 通道 ， 然 后 通过 : 0 本 
人 和 乘客 通风 型 座 椅 由 位 于 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 的 集成 中 心 架 (ICS) 中 的 各 自 的 通 
风 型 座 椅 开关 控制 。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 点 火电 压 通 过 ee 
的 FS53UA 熔 丝 提供 至 轰 驶 人 和 乘客 座 椅 鼓 风机 电动 机 。 来 自 G305 的 搭 铁 提供 给 驾驶 人 和 
乘客 座 椅 鼓 风机 电动 机 。 


按 下 通风 型 座 椅 开 关 时 ， 一 条 串 行 数 据 信 息 将 发 送 至 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 。 
上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 作为 网 关 ， 通 过 串 行 数据 线路 将 该 信息 传送 至 座 椅 位 置 记 
人 
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座 椅 模块 通过 鼓风机 电动 机 控制 电路 将 一 个 低 电 平 侧 脉 宽 调制 (PWM ) 信号 提供 给 座 热 和 
座 椅 靠 背 鼓风机 电动 机 ， 以 指令 通风 型 座 椅 。 


~ 


鼓风机 电动 机 中 的 逻辑 电路 根据 开关 的 设置 位 置 来 设置 鼓风机 和 转速， 两 个 鼓风机 电动 
机 向 远离 乘员 的 方向 抽取 驾驶 室 空 气 。 


座 椅 位 置 记 忆 模 块 / 加 热 型 座 椅 模 块 将 一 串 行 数据 信息 发 送 回暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
模块 ， 经 过 网 关 ， 将 信息 发 送 回 集成 中 心 架 ， 以 点 亮 或 熄灭 相应 的 开关 指示 灯 。 


门 锁 


(1) 门 锁 系 统 电路 及 局 部 解读 
门 锁 系统 电路 如 图 2-72 ~ 图 2-76 所 示 。 


5910 15911 
BN GY 


5910 15911 
BN GY 


1 3 


© 8 | 


图 2-72 门 锁 / 指 示 灯 示意 图 | 各 强人 侧 车 门 和 燃油 口 盖 执行 硕 ( AF8)| 


294 
BNYE 
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A23D 
驾驶 人 侧 燃油 加 注 口 
车 门 白 总 成 解锁 执行 器 
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图 2-73 ” 门 锁 / 指 示 灯 示意 图 (执行 器 , 锁 门 /开锁 ) 
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门 锁 / 指 示 灯 示意 图 [ 把手 开关 和 锁 开 关 ( ATS)] 
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图 2-75 ” 门 锁 / 指 示 灯 示意 图 ( 车门 未 关 开关 ) 
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图 2-76 释放 系统 示意 图 (行李 箱 / 提 升 门 的 释放 ) 





燃油 加 注 口 的 锁 止 和 解锁 是 电动 车 门 锁 系统 的 功能 。 
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加 注 口 盖 释 放 执 行 妖 由 车 门 锁 信号 电路 和 苔 驶 人 车 门 解锁 信号 电路 供电 ,通过 加 注 口 继 
电 需 切换 。 

加 注 口 继 电 需 线圈 由 车 身 控制 模块 (BCM ) 控制 。 

车 门 解 锁 时 ， 车 身 控 制 模块 (BCM) 向 加 注 口 继电器 线圈 控制 电路 通电 压 来 响应 。 这 使 
线圈 通电 ， 让 开关 触 点 闭合 。 

开关 触 点 闭合 时 ， 驾 驶 人 侧 车 门 解锁 电路 加 加 注 口 释放 执行 需 提 供 B+ 或 搭 铁 ， 解锁 加 
注 口 盖 。 

电路 解读 : 任意 车 外 门 把 手 被 提升 起 时 ， 开 关 的 搭 铁 信号 通过 车 门 把 手 开 关 信和 号 电路 发 
送 至 遥控 车 门 锁 接收 髓 。 如 果 车 门 锁 系 统 状 态 是 解锁 ， 电 动车 门 锁 门 在 提升 车 外 门 把 手 后 电 
动 松 开 。 如 果 车 门 锁 系 统 状态 是 锁 止 ， 锁 门 松 开 前 需要 以 下 输入 之 一 : 

。 车 门 解锁 开关 激活 。 

。 车 门 钥 是 锁 世 解锁 开关 激活 。 

。 主动 式 遥 探 进入 解锁 指令 。 

。 遥控 门 锁 接收 需 收 到 被 动 遥控 进入 解锁 指令 信息 。 

一 旦 达到 局 用 标准 ， 遥 控 门 锁 接 收 需 将 提供 电源 和 搭 铁 到 车 门 锁 门 电动 机 控制 电路 ， 车 
门将 释放 。 

电路 解读 ， 右前 外 车 门 把 手 开 关 信 号 电路 在 右前 外 车 门 把 手 激 活 时 ， 向 遥控 车 门 锁 接 收 
器 提供 输入 。 该 输入 供 遥 控 车 门 锁 接 收 顷 检测 打开 车 门 请 求 。 遥 控 车 门 锁 接 收 需 通过 右前 门 
把 手 开 关 信 号 电路 回 右 前 车 外 门 把 手 开 关 提 供电 压 。 右 前 车 门 把 手 激 活 时 ， 开 关 关 闭 ， 来 月 
遥控 车 门 锁 接 收 器 的 电压 信和 号 被 搭 铁 。 

左右 后 车 门 把 手 开关 信号 电路 在 各 后 外 车 门 把 手 开 关 激 活 时 ， 辐 遥控 车 门 锁 接 收 需 提供 
输入 。 该 输入 供 遥 挖 车门 锁 接收 需 检 测 打 开 后 车 门 请 求 。 遥 控 车 门 锁 接 收 需 通过 左右 后 门 把 
手 开 关 信 号 电路 向 各 后 车 外 门 把 手 开关 提供 电压 。 后 车 门 把 手 激 活 时 ， 开 关 关 闭 , 来 自 遥 控 
车 门 锁 接收 需 的 电压 信号 被 搭 铁 。 

电路 解读 : 车 门 未 关 开 关 是 每 一 车 门 锁 门 总 成 的 一 部 分 。 车 门 打开 时 ， 一 般 打 开 的 车 门 
未 关 开关 即 关 闭 。 车 门 未 关 开 关 关 闭 时 ， 癌 车 门 未 关 开关 信号 电路 提供 搭 铁 。 驾 驶 人 车 窗 电 
动机 和 乘客 车 窗 电 动机 各 收 到 相关 车 门 未 关 开 关 信 号 电路 发 出 的 离散 输入 。 车 身 控制 模块 
(BCM ) 接 收 来 自 后 车 门 未 关 开 关 信 号 电路 的 离散 输入 。 车 窗 电动 机 和 (或 ) BCM 解读 信号 
后 ， 通 过 串 行 数据 与 仪表 板 组 合 仪表 通信 。 

车 身 欣 制 模 块 (BCM ) 接 收 来 自行 李 箱 盖 未 关 开 关 信 号 电路 的 离散 输入 ,行李 箱 盖 释 
放 执 行 需 释放 行李 箱 盖 。 行 李 箱 盖 未 关 开 关 位 于 行李 箱 盖 释放 执行 器 内 部 ， 提 供 搭 铁 ， 
使 行李 箱 未 关 开关 信号 电路 被 拉 低 。BCM 解读 信号 后 ， 通 过 串 行 数据 与 仪表 板 组 合 仪表 
通信 。 行李 箱 打 开 / 未 关 和 和 车辆 位 于 驻 车 档 外 的 任何 档 位 时 ,驾驶 人 信息 中 心 将 显示 
TRUNK OPEN( 行 李 箱 打开 )。 如 果 行 李 箱 在 车 速 高 于 5 km/h (3mile/h) 时 仍然 打开 ， 会 发 
出 一 声 鸣 啊 。 

电路 解读 : 车 外 行李 箱 盖 释放 开关 接收 到 来 自 车 身 控制 模块 (BCM ) 的 信号 。 当 车 外 行 
李 箱 盖 释 放 开 关 激 活 时 ， 信 和 号 电路 搭 铁 。BCM 将 蓄电池 的 正极 电压 施加 到 行李 箱 释 放 继 电 
器 控制 电路 ， 给 继 电 需 供电 。 行 李 箱 释放 继 电 需 在 任何 时 候 均 搭 铁 。 继 电 融 线圈 供电 时 ， 继 
电 带 开关 触 点 关闭 ， 让 蓄电池 电压 流 问 行李 箱 盖 释 放 执 行 器 ， 使 行李 箱 盖 释 放 。 
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ED 
(2) 门 锁 系 统 电 路 综合 解读 


(1) 车 门 未 关 指 示 灯 

车 门 未 关 指 示 系 统 的 组 成 部 件 有 : 车 身 控 制 模块 (BCM) ， 仪 表 板 组 合 仪 表 ， 驾 驶 人 
言 息 中 心 ， 轰 驶 人 和 车门 锁 门 ， 乘 客车 门 锁 门 ， 左 后 车 门 锁 门 ， 考 后 车 门 锁 门 ， 提 升 门 锁 
门 ， 驾 驶 人 车 窗 电动 机 ， 和 来 客车 窗 电动 机 等 。 


一 、 


a. 驾驶 人 侧 和 乘客 侧 车 门 未 关 
驾驶 人 侧 车 窗 电动 机 和 乘客 侧 车 窗 电动 机 接 到 来 自 各 自 车 车 门 锁 门 的 车 门 未 关 开 关 的 
离散 输入 ， 示 意 车 门 的 状态 0 
车 速 大 于 8km/h (Smile/h) ， 仪 表 板 组 合 仪表 收 到 GMLAN 信息 后 ， 将 启 亮 驾驶 人 信息 
中 心 内 的 相应 车 门 未 关 信息 ， 发 送 GMLAN 信息 到 收音 机 ， 居 用 车 门 未 关 可 听 到 的 和 警 


后 车 门 未 关 和 右 后 车 门 未 关 
和 1 
门 和 行李 箱 盖 或 提升 门 的 状态 。BCM 通过 MLAN 信息 将 状态 发 送 到 仪表 板 组 合 仪表 。 车 
速 大 于 8km/h (5mile/h) 时 ,仪表 板 组 合 仪表 收 到 GMLAN 信息 后 ， 将 启 亮 驾驶 人 信息 中 
心 内 的 相应 车 门 未 关 信 息 ， 发 送 GMLAN 信息 到 收音 机 ， 启 用 车 门 未 关 可 听 到 的 警告 声 。 


@) 燃油 加 注 口 
电路 系统 主要 部 件 有 : 车 身 控 制 模块 (BCM)， 加 注 口 释放 执行 器 ， 加 注 口 继电器 ， 


操作 

加 注 口 盖 的 锁 止 和 解锁 是 电动 车 门 锁 系统 的 功能 。 加 注 口 盖 释放 执行 器 由 车 门 锁 信 号 
电路 和 驾驶 人 车 门 解锁 信号 电路 供电 ， 通 过 加 油 口 继电器 切换 。 加 油 口 继电器 线圈 由 车 舟 
控制 模块 (BCM ) 控制 。 车 门 解锁 时 ， 车 身 控制 模块 (BCM ) 向 加 注 口 继电器 线圈 控制 电路 
通电 压 来 响应 。 这 使 线圈 通电 ， 让 开关 和 触 点 闭合 。 开 关 触 点 闭合 时 ， 驾 驶 人 侧 车 门 解锁 电 
路 向 加 注 口 释放 执行 器 提供 B + 或 搭 铁 ， 解 锁 加 注 口 盖 。 


@) 行李 箱 
行李 箱 盖 释 放 系 统 零 部 件 有 : 车 身 控制 模块 (BCM) ， 车 外 行李 箱 盖 释 放 开 关 ， 行 李 
箱 盖 释放 执行 器 ， 行 李 箱 盖 释 放 继 电器 。 


操作 
当 车 外 行李 箱 盖 释放 开关 按 下 时 ， Go 
正极 电压 施加 到 行李 箱 释放 继电器 控制 电路 ， 给 行 桂 箱 释放 继电器 充电 。 行 李 箱 盖 释 放 继 


电器 从 F21 Re 继电器 0 继电器 开关 触 点 关闭 ， 让 蓄电池 
电压 流向 行李 箱 盖 释 放 执 行 器 ， 使 行李 箱 盖 释 放 。 车 外 行李 箱 盖 释放 开关 永久 搭 铁 至 固定 
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车 身 搭 铁 。 用 钥匙 按钮 打开 行李 箱 时 ， 膛 控 发 射 器 必须 在 离 车 30m 的 范围 内 才 有 效 。 这 
可 让 行李 箱 天 线 和 遂 控 发 射 器 之 间 进 行 无 线 通 联 。 

(4) 电动 门 锁 门 

电动 门 锁 门 系统 的 组 成 部 件 有 : 适 控 门 锁 接收 器 ， 车 身 控 制 模块 (BCM) ， 驾 驶 人 车 
0) 


电动 车 门 锁 门 系统 控制 

电动 车 门 锁 门 的 控制 根据 车 门 锁 的 状态 而 定 。 如 果 和 车门 锁 系统 状态 是 解锁 ， 电 动车 门 
锁 门 在 提升 车 外 门 把 手 后 电动 松 开 。 如 果 车 门 锁 系统 状态 是 锁 止 ， 锁 门 松 开 前 需要 以 下 输 
J 


e 车 门 解锁 开关 激活 。 
@ 逮 控 解锁 指 Eee 
e 过 控 门 锁 接 收 器 收 到 被 动 乏 控 进 入 解锁 指令 信息 。 


一 旦 收 到 上 述 任 一 输入 ， 电 动车 门 锁 门 将 在 提升 外 门 把 手 后 电动 松 开 。 


(6) 电动 门 锁 
电动 门 锁 系 统 的 组 成 部 件 有 ， 车 门 锁 开 关 一 一 位 于 仪表 板 中 间 的 危险 /多 功能 开关 ， 
车 身 控 制 模块 (BCM)， 驾 驶 人 车 门 锁 门 ， 腾 客车 门 锁 门 ， 左 后 车 门 锁 门 ， 右 后 车 门 锁 门 。 


a. 门 锁 系统 探 制 

电动 门 锁 系统 由 以 下 方式 之 一 控制 : 
。 电动 车 门 锁 开关 的 激活 。 

。 送 控 进 入 锁定 或 解锁 指令 。 

。 车 门 锁 芯 开关 解锁 激活 。 

。 延 时 锁 止 指令 。 

。 自动 车 门 锁 指令 。 


b. 车 门 锁 止 和 解锁 的 操作 

车 门 锁 开关 在 锁 止 或 解锁 位 置 时 激活 ，BCM 将 接收 车 门 锁 开关 锁 止 或 解锁 信号 电路 
的 搭 铁 信 号 。BCM 收 到 锁 止 开关 锁 止 或 解锁 信号 后 ， 将 向 车 门 锁 执行 器 锁 或 解锁 控制 电 
路 提供 蓄电池 电压 。 由 于 锁 执 行 器 的 对 面 通 过 另 一 锁 执 行 器 控制 电路 搭 铁 ， 车 门 、 加 注 口 
和 提升 门将 随 着 指令 锁 止 或 解锁 。 以 下 三 个 电路 用 于 操作 锁 止 : 

。 驾驶 人 车 门 解锁 。 

。 有 来客 车门 解锁 。 

e。 所 有 车 门 锁 止 。 

若 驾 驶 人 车 门 锁 执 行 器 被 隔离 ， 可 用 适 控 发 射 器 自行 解锁 。 


c， 目 动 门 锁 的 操作 
BCM 控制 的 功能 可 根据 驾驶 人 的 偏好 加 以 定制 。 如 果 以 下 情况 存在 ，BCM 将 自动 锁 
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Re 


证] 
e 所 有 车 门 都 关闭 。 
。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 。 
。 车 辆 换 出 驻 车 档 。 
BCM 将 在 车 辆 换 出 驻 车 档 时 ， 解 锁 车 门 。 


d. 电动 车 门 锁 止 螺栓 的 操作 

配备 锁 止 螺栓 功能 的 车 辆 还 包括 可 反 转 的 锁 止 螺栓 电动 机 。 电 动机 在 每 一 车 门 锁 门 总 
成 内 。 每 一 锁 止 螺栓 电动 机 都 通过 两 个 控制 电路 连接 在 BCM 上 上， 车门 锁 止 螺栓 控制 电路 
和 车 门 锁 执行 器 解锁 控制 电路 。 锁 止 车 门 时 ， 车 门 锁 通过 瞬间 施加 电压 到 车 门 锁 螺栓 控制 
电路 而 激活 ， 接 地 至 车 门 锁 执行 器 解锁 控制 电路 。 至 锁 止 螺栓 执行 器 的 搭 铁 通过 车 门 锁 执 
行 器 解锁 控制 电路 提供 。 一 旦 车 门 锁 止 ， 车 门 锁 执 行 器 内 的 机 械 锁 止 / 解 锁链 杆 被 断 开 ， 
车 门 无 法 手动 解锁 。 如 果 同 时 局 用 防 资 功 能 ， 车 内 门 锁 开关 不 会 操作 门 锁 。 要 解锁 车 门 ， 
BCM 瞬间 将 锁 止 螺栓 电动 机 解锁 控制 电路 搭 铁 来 解锁 车 门 。 这 将 给 后 车 门 解锁 继电器 线 
圈 充 电 ， 电 压 流 经 开关 触 点 至 车 门 锁 和 锁 止 螺栓 电动 机 。 两 个 电动 机 的 搭 铁 通过 车 门 锁 电 
动机 锁 电 路 提供 ， 锁 止 继电器 一 般 通 过 关闭 的 触 点 搭 铁 ， 执 行 以 下 动作 ， 车 门 可 锁 止 ， 用 
未 控 发 射 器 锁 止 或 解锁 螺栓 .: 

。 按 膛 控 发 射 器 上 的 锁 止 按钮 一 次 可 锁 止 所 有 车 门 ， 然 后 在 3s 内 再 按 一 次 锁 止 所 有 
cs 

。 按 膛 控 发 射 器 上 的 解锁 按钮 一 次 可 解锁 驾驶 人 侧 车 门 ， 然 后 在 3s 内 再 按 一 次 解锁 
所 有 乘客 侧 车 门 。 


e. 延迟 锁 闭 的 操作 

车 门 打开 ， 车 门 锁 开关 在 锁 止 位 置 激 活 ，BCM 将 发 出 三 声 可 听 到 的 鸣 响 。 车 门 关 闭 ， 
BCM 在 约 5s 内 循环 内 车 门 锁 继 电器 锁 止 车 门 。 这 一 功能 可 被 再 次 启动 门 锁 开关 所 履 盖 ， 
即便 有 某 一 车 门 打开 ， 车门 还 将 锁 闭 。 


f， 防 锁 止 操作 
如 果 车 门 打 开 ， 点 火 钥 是 安全 插入 点 火 ，BCM 将 锁 止 所 有 车 门 ， 用 车 门 锁 开关 激活 
功能 解锁 驾驶 人 侧 车 门 。 如 果 收 到 和 控 进入 系统 的 锁 止 指令 ， 防 锁 止 功能 将 被 取消 。 


车 窗 


(1) 车 窗 系 统 电 路 图 及 局 部 解读 

车 窗 系统 电路 如 图 2-77 ~ 图 2-80 所 示 。 
电路 解读 ， 当 点 火 开 关 置 于 RUN 或 ACCY 位 置 , 或 固定 式 附 件 电源 被 启用 (RAP) 并 且 
敬 驶 人 或 乘客 车 窗 开关 或 后 车 窗 开 关 按 下 处 于 下 降 位 置 时 ,会 回 相 应 车 窗 电动 机 施加 电压 使 
该 车 窗 打 开 。 当 驾驶 人 或 乘客 车 窗 开 关 被 拉 起 置 于 上 升 位 置 时 ,会 在 相反 方 辐 向 相应 车 窗 电 
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动机 施加 电压 使 该 车 窗 关闭 。 
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图 2-77 移动 式 车 窗 示 意 
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图 2-78 移动 式 车 窗 示意 图 [电动 车 窗 , 驾驶 人 车门 (AEQ ) 
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电路 解读 : 车身 控制 模块 (BCM ) 监测 、 接 收 和 传输 至 每 个 车 门 开 关 和 车 窗 电 动机 的 串 
行 数据 。 当 按 下 驾驶 人 车 窗 开 关上 的 左 后 、 右 后 或 右前 车 窗 开 关 时 ， 串 行 数据 信息 将 发 送 至 
车 身 控制 模块 (BCM) 。BCM 检查 此 请 求 并 检查 来 自 禁 止 车 窗 运 动 的 其 他 电动 车 窗 电动 机 的 
言 息 。 如 有 果 未 收 到 禁止 信息 ，BCM 将 回 相 应 的 乘客 或 后 车 窗 电 动机 发 送 一 条 串 行 数据 信息 ， 
此 电动 机 将 根据 请 求 执行 指令 。 

电路 解读 : 每 个 电动 车 窗 电 动机 是 由 各 自 的 车 窗 开 关 控 制 的 。 当 启用 电动 车 窗 开 关 至 所 
需 位 置 时 ， 电 动车 窗 开 关 将 问 各 自 的 车 门窗 电动 机 发 送信 号 ， 将 车 窗 移动 到 所 需 位 置 。 
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图 2-79 移动 式 和 车 窗 示 意图 [| 电动 车 窗 , 乘客 车 门 (AED ) ] 





(2) 车 窗 系统 电路 综合 解读 
电动 车 徐 系 统 包 括 以 下 部 件 : 获 驶 人 车 窗 开 关 ， 乘客 车 窗 开 天 ， 左 后 车 窗 开 关 ， 右 后 车 
窗 开 关 ， 每 个 车 门 中 的 后 窗 电 动机 等 。 
操作 : 电动 车 窗 系 统 可 以 通过 按 下 或 拉 起 相应 的 电动 车 窗 开 关 来 控制 。 
由 驾驶 人 车 窗 的 电路 分 析 


蓄电池 电压 通过 附件 供电 电压 电路 向 驾驶 人 电动 车 窗 开 关 提供 。 驾 驶 人 电动 车 窗 开关 
也 接收 固定 的 搭 铁 源 。 
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电动 车 窗 电动 机 控制 电路 是 通过 叔 驶 人 电动 车 窗 开 关 的 常 闭 上 升 和 下 降 触 点 搭 铁 。 

当 驾 驶 人 电动 开关 置 于 下 降 位 置 时 ， 电 动车 窗 电 动机 向 下 控制 电路 被 切换 到 12V， 并 
应 用 于 痪 驶 人 电动 车 窗 电 动机 的 下 降 端 。 

由 于 驾驶 人 电动 机 的 另 一 端 通过 向 上 开关 的 常 闭 触 点 搭 铁 ， 轰 驶 人 车 窗 向 下 移动 。 

通过 将 绝 驶 人 电动 车 窗 开 关 置 于 向 上 位 置 , 绝 驶 人 电动 车 窗 电 动机 的 极 性 对 调 ， 车 窗 
向 上 移动 。 


a. 快速 下 降 功 能 

如 果 驾 驶 人 电动 车 窗 开关 在 向 下 位 置 经 过 第 一 个 止 动 位 时 ， 瞬 时 按 下 驾驶 人 电动 车 窗 
开关 ， 车 窗 将 运行 到 完全 开启 的 位 置 不 受 检测 。 要 取消 快速 下 降 操 作 ， 可 瞬时 按 下 东 驶 人 
电动 车 窗 向 上 开关 。 


b. 锁 闭 开关 功能 

各 驶 人 电动 车 窗 开 关 包 括 一 个 车 窗 锁 闭 开关 。 车 窗 锁 闭 开 关 用 来 完成 或 中 断 车 窗 锁 闭 
控制 电路 的 操作 。 如 果 启 用 了 车 窗 锁 闭 开关 ， 那 么 后 侧 电 动车 窗 开 关上 将 没有 电压 供应 ， 
将 不 会 随 着 后 侧 电 动车 窗 开关 运行 ， 而 是 随 着 痪 驶 人 电动 车 窗 开关 运行 。 


(2 乘客 车 窗 的 电路 分 析 

蓄电池 电压 通过 附件 供电 电压 电路 提供 给 前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 。 用 于 来 客 电动 车 窗 
电动 机 的 搭 铁 ， 是 通过 前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 和 和 轰 驶 人 电动 车 窗 开 关 的 常 财 向 上 和 向 下 和 能 
点 供电 的 。 

当前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 置 于 下 降 位 置 时 ， 电 动车 窗 电 动机 向 下 控制 电路 被 切换 到 
12V， 并 应 用 于 前 排 乘 客 电动 车 窗 电 动机 的 下 降 端 。 

由 于 前 排 乘客 电动 机 的 另 一 端 是 通过 前 排 夹 客 和 驾驶 人 电动 车 窗 开 关 的 常 闭 向 上 触 点 
搭 铁 ， 车 窗 向 下 移动 。 

将 前 排 乘客 电动 车 窗 开 关 置 于 向 上 人 位置， 电动 车 窗 电 动机 的 极 性 对 调 ， 车 窗 向 上 
移动 。 

前 排 乘客 电动 车 窗 也 可 通过 驾驶 人 电动 车 窗 开关 进行 控制 。 

如 果 车 窗 锁 闭 功 能 被 禁用 ， 那 么 后 排 乘客 电动 车 窗 开关 将 通过 车 窗 锁 闭 控 制 电 路 接收 
电池 电压 。 用 于 后 排 乘客 电动 车 窗 电动 机 的 搭 铁 ， 是 通过 后 排 乘客 电动 车 窗 开关 和 驾驶 人 
电动 车 窗 开 关 的 第 闭 向 上 和 向 下 触 点 供电 的 。 操 作 过 程 与 上 所 述 同 理 。 后 排 乘客 电动 车 窗 
也 可 通过 蜀 驶 人 电动 车 窗 开 关 进 行 控制 。 

后 车 窗 除 筋 硕 系统 包括 : HVAC 控制 模块 ， 后 车 窗 除 筋 硕 开关 ， 除 筋 继 电 需 ， 后 窗 除 筋 
希 格 栅 等 。 

电路 解读 : 当 启 用 了 后 车 窗 除 雾 器 开关 时 ，HVAC 控制 模块 通过 向 后 除 雾 继电器 控制 电 
路 提供 电压 ， 给 后 除 雾 继 电 吉 通电 。 当 后 除 雾 继 电 需 线圈 通电 后 ， 后 除 雾 继 电器 的 开关 触 点 
闭合 ， 让 电池 电压 流 经 继电器 闭合 的 开关 触 点 ， 通 过 F28UA 炊 丝 到 达 后 车 窗 除 筋 锅 格 栅 。 
HVAC 控制 模块 也 局 亮 后 窗 除 筋 硕 指示 灯 。 当 起 动 发 动机 并 第 一 次 按 下 后 除 筋 闫 开关 时 ， 除 
筋 关 工作 循环 持续 10min。 更 多 的 除 筋 硕 工 作 循 环 根据 周 围 温 度 和 芋 速 的 不 同 而 有 所 不 同 。 
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当 周 围 温 度 较 低 或 者 车 辆 在 移动 时 ， 后 窗 除 圾 器 操作 将 被 延 时 。 


放 暖 风 、 通 风 与 
i 空调 系统 控制 





G404 /77 G406 


图 2-80 后 车 窗 除 雾 顺 示意 图 ( 除 筋 天 ) 





天 窗 


天 窗 电路 如 图 2-81 所 示 。 

天 窗 ( 倾斜 与 滑动 系统 ) 电 路 工作 过 程 解读 

倾斜 /滑动 天 窗 系统 的 电气 部 分 的 组 成 :车 号 控制 模块 (BCM)， 天 窗 窗 框 控制 模块 ， 天 
窗 控 制 开 关 总 成 ， 通 风 控 制 开 关 总 成 ， 局 域 网 (LIN-BUS ) 等 。 

天 窗 电气 系统 应 用 LIN 总 线 基本 系统 进行 通信 ， 使 用 主 钥匙 /从 钥匙 配置 。 车 身 控制 模 
块 指定 为 主 钥匙， 而 天 窗 控 制 模 块 则 配置 为 从 钥匙 。 作 为 主 系统 ， 车 身 控制 模块 使 用 “LIN- 
BUS”( 局 域 网 总 线 ) 通 信和 总 线 启用 或 禁用 天 窗 操作 、 传 至 每 个 天 窗 控制 右 的 车 辆 信息 和 要 
求 的 天 窗 运 动 。 天 窗 控制 器 提供 系统 状态 和 诊断 信息 至 车 身 控制 模块 ， 以 得 到 诊断 报告 和 操 
作 目 的 。 

天 窗 窗 框 由 集成 电动 机 /控制 需 控 制 ， 控 制 希 包括 必要 的 电子 元 需 件 、 电 动机 、 和 堆 尔 效 
应 位 置 传 感 句 以 及 驾驶 人 侧 控制 开关 接口 。 电 动机 /控制 器 能 控制 运动 是 基于 控制 开关 动作 
和 来 自主 系统 的 “LIN-BUS” (局 域 网 总 线 ) 的 信息 指令 。 

天 窗 控 制 开 关 直 接 与 控制 需 连 接 。 滑 动 窗 框 开关 提供 打开 、 人 快速 打开 、 上 断 开 、 关 闭 、 快 
速 关 闭 的 止 动 位 置 。 通 风 开 关 提 供 打 开 、 断 开 和 关闭 的 止 动 档 位 。 控 制 开关 完成 控制 模块 提 
供 的 两 个 信号 之 间 的 一 个 回路 ， 模 拟 到 数字 开关 输入 提供 的 参考 搭 铁 输 入 电压 和 连接 电压 。 
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根据 选择 的 不 同 功能 ， 挖 制 开 关 会 在 电路 中 放置 不 同 的 梯形 电阻 人 网络 。 


[| 
1 


LL 


K9 
车 身 控制 模块 


天 窗 电 路 示意 图 [ 天 窗 ( CF5 ) | 





(1) 打开 至 通风 位 置 


当天 窗 处 于 关闭 或 部 分 通风 位 置 旦 天 窗 通 风 打 开 开 关 局 动 时 ， 天 窗 开 始 “Express open” 
(快速 打开 ) 至 通风 位 置 。 当 天 窗 到 达 通 风 位 置 或 者 天 窗 滑 动 窗 框 开关 启动 时 ， 天 窗 运 动 将 

















(2) 通风 关闭 


当天 窗 处 于 通风 位 置 并 且 天 窗 通 风 开 关 进 入 “Close” (关闭 ) 状 态 时 ， 天 窗 将 开始 快速 
天 财 。 有 二 到 天 窗 到 达 完 全 关闭 位 置 或 者 天 窗 请 劲 窗 框 开 关 开 始 局 动 时 ， 运 动 将 会 俘 止 。 




















(3) 正常 打开 ( 非 快 速 ) 
当天 窗 不 在 通风 位 置 昌 天窗 滑 动 窗 框 开 关 保 持 “Open”( 打 开 ) 位 置 时 ， 天 窗 将 打开 。 
直到 开关 回 到 “0Off”( 汤 开 ) 状 态 或 通风 开关 置 于 任何 启动 状态 时 ， 运 动 将 会 继续 。 
(4) 快速 打开 


当天 和 窗 控 制 开 关 置 于 “Express Open”( 快 速 打 开 ) 状 态 且 天 和 窗 不 在 通风 位 置 时 ， 天 和 窗 将 
快速 打开 ， 下 到 控制 冀 确 定 天 窗 到 达 “Comfort Stop”( 舒 适 停 止 ) 位 置 或 者 “Fully Open” 
(完全 打开 ) 位 置 或 者 在 第 一 次 回 到 “Off” (上 断 开 ) 位 置 后 ， 开 关 置 于 另 一 状态 ， 或 者 通风 开 
关 置 于 启动 状态 。 
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一 


(5) 正常 关闭 ( 非 快速 ) 


当天 窗 开关 置 于 “Close” (关闭 ) 状态 且 天 窗 不 在 通风 位 置 时 ， 控 制 器 将 开始 在 关闭 方 
向 移动 天 窗 。 如 果 通 风 开关 开始 启动 ， 电 动机 将 关闭 。 


(6) 快速 天 闭 


当天 和 窗 开 关 人 处 于 “Express Close” (快速 关闭) 状态 且 天 和 窗 不 在 通风 位 置 时 ， 天 和 窗 将 快速 
关闭 下 到 控制 项 确定 天 窗 到 达 完 全 关闭 位 置 或 者 在 开关 第 一 次 回 到 “Of ”( 上 断 开 ) 位 置 时 ， 
开关 置 于 另 一 状态 。 如 果 开 关 第 一 次 回 到 “Off” (关闭 ) 位 置 或 者 通风 开关 置 于 任 一 启动 状 
态 时 后 ， 开 关 置 于 “Close” (关闭 ) 或 者 “Express Close” (快速 关闭 ) 状 态 ， 则 天 宿 运 动 将 
会 停止 。 

















电动 附件 主要 故障 码 及 其 检修 


(1) 刮 水 器 /洗涤 器 主要 相关 故障 码 及 其 检修 


DTC B370A 
4) 故障 码 说 明 
DTC B370A 39: 雨量 传感器 内 部 故障 。 


(2) 电路 /系统 说 明 
向 风 究 玻璃 车 外 湿度 传感器 提供 B+ 电压 。 当 点 火 开关 置 于 ON 位 置 或 Accessory( 附 
件 ) 位 置 时 ， 车 身 控制 模块 使 用 脉 宽 调 制 信 号 发 送 刊 水 器 /洗涤 器 开关 状态 。 需 要 天 水 御 
环 时 ， 风 窗 玻璃 车 外 湿度 传感器 向 车 身 控制 模块 发 送 脉 宽 调 制 电 压 信号 ， 启 动 刊 水 器 操 
作 。 一旦 风 窗 玻璃 车 外 湿度 传感器 和 车 身 控制 模块 之 间 产 生 故 障 ， 车 身 控 制 模 块 将 利用 来 
自 延 迟 位 置 的 转向 信号 /多 功能 开关 的 和 输入， 使 风 窗 玻璃 各 水 器 电动 机 以 连续 可 变 的 延迟 
间 隔 进 行 操作 。 


(3) 电路 /系统 测试 
a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 雨 量 传感器 线束 插 接 器 。 
b. 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5$Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 搭 

铁 电 路 有 是否 开路 /电阻 过 大 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 B + 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 是 
亮 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B + 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 /电阻 过 大 。 

d. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4~12V。 
如 果 小 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 
身 控 制 模块 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 雨 量 传感器 。 
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QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


DTC B3715 或 B3875 

个 故障 码 说 明 

DTC B3715 01: 风 寄 玻璃 各 水 器 继电器 电路 对 闭 电 池 短 路 
DTC B3715 02: 风 窗 玻璃 刊 水 器 继电器 电路 对 搭 铁 短路 

DTC B3715 04: 风 窗 玻璃 刊 水 器 继电器 电路 开路 

DTC B3875 01: 风 窗 玻璃 刊 术 器 高 速 继 电器 电路 对 蓄电池 短路 
DTC B3875 02 : 风 窗 玻璃 各 水 器 高 速 继 电器 电路 对 搭 铁 短 路 
DTC B3875 04: 风 窗 玻璃 各 水 器 高 速 继 电器 电路 开路 


@ 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 根据 米 自 风 窗 玻璃 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 输入 信号 控制 风 窗 玻璃 刊 水 器 
电动 机 。 车 身 控 制 模块 通过 两 个 单独 的 信号 1 
风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 高 电 平 信 号 电路 用 于 确定 刊 水 器 高 速 运行 ， 低 电 平 信号 电路 通过 使 用 
梯形 电阻 来 确定 低速 、 间 软 和 除 雾 操作 ， 风 窗 玻 璃 洗涤 器 开关 信 与 电路 用 于 确定 洗涤 器 
运行 。 

@) 电路 /系统 检验 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 车 窗 副 水 器 / 洗 交 器 开关 置 于 “LOW” (低速 ) 位 置 ， 确 
认 前 窗 天 水 器 低速 循环 。 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 车 窗 刊 水 器 /洗涤 器 开关 置 于 “HICGH” (高 速 ) 位 置 。 
确认 前 究 副 水 器 高 速 循环 。 


(4) 电路 /系统 测试 

1) DTC B3715 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 风 窗 玻 璃 刊 水 器 继电器 。 

b. 在 控制 电路 端子 86 和 搭 铁 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 使 用 刊 水 器 开关 指令 低速 副 水 器 打开 和 关闭 。 在 命令 状 
态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 

如 果 测 试 灯 始终 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
车 身 控制 模块 。 

如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 车 身 控制 模块 。 

d. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 风 窗 玻璃 刊 水 器 继电器 。 

2) DTC B3875 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 风 究 玻 璃 各 水 器 速度 控制 继电器 。 

b. 在 控制 电路 端子 86 和 B+ 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

c. 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 使 用 车 窗 囊 水 器 /洗涤 器 开关 指令 高 速 各 水 器 打开 和 关 
闭 。 在 命令 状态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 

如 果 测 试 灯 始终 点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
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车 身 控制 模块 。 
如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 
则 更 换 车 身 控 制 模块 。 
d. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 风 窗 玻璃 刮 水 器 速度 控制 继电器 
DTC B3718 
中 故障 码 说 明 
DTC B3718 02: 洗涤 液 加 热 器 启用 电路 对 搭 铁 短路 。 


@) 电路 /系统 说 明 
加 热 型 洗涤 器 喷嘴 模块 监视 洗涤 液 温 度 ， 请 求 时 对 洗涤 液 进行 加 热 并 在 规定 的 时 间 内 
发 送信 号 至 车 身 控 制 模块 以 启动 洗涤 器 系统 。 它 也 提供 低压 侧 驱动 输出 至 显示 系统 以 向 用 
户 提供 激活 按钮 反馈 和 系统 状态 反馈 。 
(3) 电路 /系统 测试 
a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 加 热 型 洗涤 器 喷嘴 模块 处 的 2 线束 插 接 器 
b. 测试 启用 电路 2 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 大 于 500kQ。 
e 如 果 低 于 规定 值 ， 则 测试 启用 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 ， 
。 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 车 身 控制 模块 。 
DTC B3810 
4) 故障 码 说明 
DTC B3810 02 ， 前 照 灯 洗涤 器 继电器 电路 对 搭 铁 短路 。 


O 


@) 前 照 灯 洗涤 器 系统 说 明 

车 身 控 制 模块 通过 风 窗 玻璃 洗涤 器 开关 信号 电路 监测 洗涤 器 开关 。 当 洗涤 开关 关闭 
时 ， 向 前 洗 效 器 开关 信号 电路 提供 据 铁 。 发 生 此 状况 时 ， 车 身 控制 模块 将 指令 前 洗 光 器 泵 
和 低速 乔 水 器 运行 。 当 芍 备 有 前 照 灯 洗 桨 器 时 ， 由 于 长 时 间 启 动 风 窗 玻璃 洗涤 开关 ， 前 照 
灯 上 会 喷 淋 洗涤 液 。 为 了 节约 洗涤 液 ， 仅 当 近 光 灯 或 远 光 灯 居 动 时 ， 该 功能 才能 启用。 此 
外 ， 在 首次 执行 前 照 灯 洗涤 操作 后 ， 在 接 下 来 4 次 风 窗 玻璃 洗 桨 启动 或 48h 内 将 不 再 执行 
前 照 灯 洗涤 的 操作 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 KR2 前 照 灯 洗涤 器 系 继电器 

b. 在 控制 电路 端子 86 和 搭 铁 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 使 用 各 水 器 开关 指令 前 照 灯 洗涤 器 打开 和 关闭 。 在 命令 
状态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 

如 果 测 试 灯 始终 点 腕 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 ， 如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 则 测 
试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

d. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 前 照 灯 洗涤 器 系 继电器 。 


O 〇 
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QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


DTC B3873 

个 故障 码 说 明 

DTC B3873 01: 风 窗 玻璃 洗涤 器 继电器 电路 对 蓄电池 短路 。 
DTC B3873 02， 风 窗 玻璃 洗涤 器 继电器 电路 对 搭 铁 短 路 。 
DTC B3873 04， 前 洗涤 器 继电器 电路 开路 。 


@) 电路 /系统 说 明 

车 身 控 制 模块 根据 来 自转 向 信号 /多 功能 开关 的 输入 信号 控制 风 窗 玻璃 洗涤 器 么 。 车 
身 控 制 模块 通过 风 窗 玻璃 洗涤 器 开关 信号 电路 监测 洗涤 器 开关 。 当 洗涤 开关 关闭 时 ， 向 前 
洗涤 器 开关 信号 电路 提供 搭 铁 。 发 生 此 状况 时 ， 车 身 控 制 模块 将 指令 风 窗 玻璃 洗涤 器 系 和 
低速 种 水 器 运行 。 


(3) 电路 /系统 测试 

a 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 X50A 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 处 的 线束 播 接 器 X2 。 

b. 断 开 车 身 控制 模块 的 X4 线束 插 接 器 。 

c. 将 点 火 开关 置 于 OFF 人 位置， 测试 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 处 的 信 与 电路 端子 60 X2 和 
车 身 控制 模块 上 的 信号 电路 端子 14 X4 之 间 的 电阻 是 否 小 于 S0。 

如 果 该 值 大 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 测试 或 更 换 车 身 控 制 模块 。 

qd 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 。 


(4) 输出 控制 测试 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指 令 风 窗 玻 璃 洗涤 器 继电器 通电 和 断 电 。 观 
察 风 窗 玻 璃 洗涤 器 系 继电器 是 否 发 出 “ 嘎 嘴 ”上 声 ， 以 及 风 窗 玻璃 洗涤 器 系 是 否 运行 。 

e 如 果 风 窗 玻 璃 洗涤 器 么 继电器 不 工作 ， 则 更 换 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 盒 。 

。 如 果 风 窗 玻 璃 洗涤 器 系 继电器 工作 ， 但 风 窗 玻璃 洗涤 器 系 不 运行 ， 则 测试 洗涤 器 系 
控制 电路 和 洗涤 器 系 搭 铁 电 路 。 

e 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 风 窗 玻 璃 洗涤 器 系 。 


(2) 车 窗 系 统 主 要 相关 故障 码 和 检修 
DTC B0283 
4) 故障 码 说 明 
DTC B0283 02. 后 窗 
DTC B0283 05. 后 窗 


@ 电路 /系统 说 明 

当 接 收 到 来 自 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 面板 的 一 个 后 窗 除 雾 器 请 求 信 号 时 ， 上 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 将 向 继电器 线圈 施加 电压 。 继 电器 开关 输入 电压 始终 为 蓄电池 正 
极 电压 ， 且 继电器 线圈 始终 搭 铁 。 这 使 蓄电池 正极 电压 通过 开关 触 点 从 继电器 开关 输入 端 
输出 ， 并 从 继电器 开关 输出 端 传 到 后 窗 除 雾 器 格 栅 。 


动 除 霜 电路 对 搭 铁 短路 。 
动 除 霜 电 路 对 著 电 池 短 路 或 开路 。 
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(3 电路 /系统 检验 
在 发 动机 运行 的 情况 下 ,使 用 故障 诊断 仪 指令 后 窗 除 雾 器 格 栅 打开 和 关闭 。 在 指令 状 
态 之 间 切 换 时 ， 后 窗 除 雾 器 格 栅 应 打开 和 关闭 。 


电路 /系统 测试 

a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 后 窗 除 雾 器 继电器 。 

b. 测试 搭 铁 电路 端子 85 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 300。 如 果 大 于 规定 沁 围 ， 则 测 
试 搭 铁 电 路 是 否 开路 。 

c. 在 控制 电路 端子 86 和 搭 铁 电路 端子 85 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

d. 在 发 动机 运行 的 情况 下 ,使 用 故障 诊断 仪 指令 后 窗 除 雾 器 格 栅 打开 和 关闭 。 在 命 
令 状 态 之 间 切 换 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 和 熄灭 。 如 果 测 试 灯 始 终点 亮 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 
电源 短路 。 如 果 测 试 灯 始终 熄灭 ， 那 么 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 K33 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

e. 如果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 后 窗 除 雾 器 继电器 。 


(5) 继电器 测试 
a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 后 窗 除 雾 器 继电器 。 
b. 测试 端子 85 和 86 之 间 的 电阻 是 否 在 60 ~ 1800， 
如 果 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 更 换 后 窗 除 雾 器 继电器 。 
c. 测试 以 下 端子 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 .: 
。 站 子 30 和 端子 86。 
端子 30 和 疹子 87 。 
端子 30 和 闪 子 85 。 

。 站 子 85 和 疾 子 87。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 后 窗 除 雾 器 继电器 。 

d. 在 继电器 端子 85 和 12V 电压 之 间 安 装 一 条 25A 熔 丝 的 跨 接 线 。 在 继电器 端子 86 
和 搭 铁 之 间 安 装 一 条 跨 接 线 。 测 试 端子 30 和 端子 87 之 间 的 电阻 是 否 小 于 20。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 后 窗 除 穷 器 继电器 。 

DTC B316B、B317A、B318A 或 B319A 

人 由 故障 码 说 明 

DTC B316B 00: 驾驶 人 车 窗 开关 。 

DTC B316B 02: 驾驶 人 车 窗 开关 对 搭 铁 短 路 ， 

DTC B316B 39: 驾驶 人 车 窗 开 关内 部 故障 ， 

DTC B317A 02: 来客 车 窗 开 关 对 搭 铁 短 路 。 

DTC B317A 39: 来 客车 宵 开 关内 部 故障 。 

DTC B318A 02: 左 后 车 窗 开 关 对 搭 铁 短路 。 

DTC B318A 39: 左 后 车 窗 开 关内 部 故障 。 

DTC B319A 02: 右 后 车 窗 开 关 对 搭 铁 短 路 。 
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DTC B319A 39: 右 后 车 窗 开 关内 部 故障 。 


@) 电路 /系统 说 明 

当 按 下 驾驶 人 车 窗 开关 时 ， 一 个 囊 行 数据 信息 将 发 送 至 车 身 控制 模块 。 车 身 控制 模块 
检验 该 请 求 并 检查 是 否 有 来 自 其 他 电动 车 窗 电 动机 的 禁止 车 窗 移动 的 信息 。 如 果 没 有 收 到 
禁止 信息 ， 车 身 控 制 模块 将 会 按照 请 求 向 乘客 车 窗 电 动机 或 相应 的 后 窗 开 关 发 送 串 行 数 据 
信息 以 执行 指令 。 


G@) 电路 /系统 检验 

a 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 下 列 故 障 诊断 仪 参 数 均 为 “Inactive( 未 启动)”: 

e。 Front Passenger Main Control Down Switch( 前 排 乘客 车 究 主 控制 下 降 开关 )，。 

e Front Passenger Main Control Express Switch( 前 排 乘客 车 窗 主 控制 快速 开关 ) 。 

e。 Front Passenger Main Control Up Switch (前 排 科 客车 窗 主 控制 上 升 开 关 ) 。 

。 Left Rear Window Main Control DownSwitch( 左 后 车 窗 主 控制 下 降 开 关 )。 

。 Left Rear Window Main Control Express Switch( 左 后 车 究 主 控制 快速 开关 )。 

。 Left Rear Window Main Control Up Switch( 左 后 车 窗 主 控制 上 升 开 关 )， 

e。 Right Rear Window Main Control Down Switch( 右 后 车 窗 主 控制 下 降 开关 )。 

e。 Right Rear Window Main Control Express Switch( 右 后 车 窗 主 控制 快速 开关 ) 。 

e。 Right Rear Window Main Control Up Switch( 右 后 车 窗 主 控制 上 升 开 关 ) 。 

如 有 任何 参数 启动 ， 则 更 换 驾 驶 人 车 窗 开 关 。 

b. 确认 故障 诊断 仪 “Left Rear Window Switch at Door” (车门 处 左 后 车 窗 开 关 ) 参 数 为 
“Inactive”( 未 居 动 ) 。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 左 后 车 窗 开 关 。 

c. 确认 故障 诊断 仪 “Right Rear Window Switch at Door” (车 门 处 右 后 车 窗 开 关 ) 参 数 
为 “Inactive”( 未 启动 )。 如 果 不 是 规定 值 ， 则 更 换 右 后 车 窗 开 关 。 

使 用 驾驶 人 车 窗 开关 指令 驾驶 人 车 窗 上 升 、 下 降 、 快 速 上 升 和 快速 下 降 ， 轰 驶 人 
车 窗 应 执行 上 升 、 下 降 、 快 速 上 升 和 快速 下 降 功 能 。 如 果 驾 驶 人 车 窗 的 执行 不 符合 规定 ， 
则 为 驾驶 人 车 窗 开 关 故 阶 。 

e. 使 用 来客 车 窗 开 关 指 令 来 客车 窗 上 升 、 下 降 、 快 速 上 升 和 快速 下 降 。 来 客车 窗 应 
执行 上 升 、 下 降 、 快 速 上 升 和 快速 下 降 功 能 。 如 果 乘 客车 寡 的 执行 不 符合 规定 ， 则 为 乘客 
车 窗 故 障 。 


四 驾驶 人 车 窗 开关 故障 
a. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 驾 驶 人 车 窗 开 关 的 线束 插 接 器 。 
b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 故 障 诊 断 仪 “Driver Window Main Control Down 
Switch”( 轰 驶 人 车 窗 主 控制 下 降 开 关 ) 参 数 为 “JInacetive”( 未 启动 ) 。 
如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 端子 3 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 都 正常 ， 则 
测试 或 更 换 驾 驶 人 车 窗 电动 机 。 
c. 确认 故障 诊断 仪 “Driver Window Main Control Up Switch” (驾驶 人 车 窗 主 控制 上 升 
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开关 ) 参 数 为 “Inactive”( 未 启动 )。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 端子 6 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 都 正常 ， 则 
测试 或 更 换 叔 驶 人 车 窗 电 动机 。 

d. 确认 故障 诊断 仪 “Driver Window Main Control Express Switch”( 琐 驶 人 车 窗 主 控制 
快速 开关 ) 参 数 为 “Inactive”( 未 启动)。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 端子 P 是 否 对 搭 铁 短 路 。 如 果 电 路 测试 都 正常 ， 则 
测试 或 更 换 叔 驶 人 车 窗 电 动机 。 

e. 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 驾 驶 人 车 窗 开 关 。 


(5) 乘客 车 窗 开 关 故 障 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 乘 客车 窗 开 关 处 的 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 下 列 信号 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 
于 10 

e 信 瑟 电路 端子 6。 

e 信号 电路 端子 7。 

e 信 瑟 电路 端子 8。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 来 客车 窗 电 动机 ， 

c. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 挽 来 客车 窗 开 关 。 

DTC B3205、B3210、B3215 或 B3220 

人 由 故障 码 说 明 


DTC B3205 00 : 
DTC B3203 39 : 
DTC B3205 42 : 
DTC B3203 48 : 
DTC B3210 00 : 
DTC B3210 39 : 
DTC B3210 42 : 
DTC B3210 48 : 
DTC B3213 00 : 
DTC B3213 39 : 
DTC B3213 42 : 
DTC B3213 48 : 
DTC B3220 00 : 
DTC B3220 39 : 
DTC B3220 42 : 
DTC B3220 48 : 


驾驶 人 车 窗 电 动机 电路 。 

驾驶 人 车 窗 电动 机 电路 内 部 电气 故障 。 

驾驶 人 车 窗 电动 机 电路 校准 数据 设置 未 编程 。 
驾驶 人 车 窗 电动 机 电路 校准 未 读 入 。 

右前 / 夹 客车 窗 电 动机 电路 。 

右前 /乘客 车 窗 电 动机 电路 内 部 电气 故障 。 
右前 /乘客 车 窗 电 动机 电路 校准 数据 设置 未 编程 。 
右前 /乘客 车 窗 电 动机 电路 校准 未 读 入 。 

左 后 车 窗 电动 机 电路 。 

左 后 车 禄 电动 机 电路 内 部 电气 故障 ， 

左 后 车 窗 电 动机 电路 校准 数据 设置 未 编程 。 
左 后 车 窗 电 动机 电路 校准 未 读 入 。 

右 后 车 窗 电 动机 电路 。 

右 后 车 窗 电 动机 电路 内 部 电气 故障 。 

右 后 车 窗 电 动机 电路 校准 数据 设置 未 编程 。 
右 后 车 窗 电 动机 电路 校准 未 读 入 。 
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@) 电路 /系统 说 明 
数据 至 各 个 车 门 开 关 和 车 窗 动 机 。 驾 驶 人 侧 车 窗 


车 身 控制 模块 监视 、 接 收 和 传送 串 行 
开关 被 激活 时 ， 信 号 被 传送 到 车 身 控制 模块 ， 该 模块 向 相应 的 车 窗 电 动机 发 送 一 个 信号 ， 
而 车 窗 电动 机 按 指 令 的 方向 移动 。 

(3) 电路 /系统 检验 

B3205 00，B3205 39 ，B3205 42 ，B3210 00，B3210 39，B3210 42 ，B3215 00，B3215 39 ， 


B3215 42 ，B3220 00 ，B3220 39 ，B3220 42 
a 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 指令 车 窗 电 动机 上 升 和 下 降 ， 车 窗 电 动机 


应 执行 上 升 和 下 降 功 能 。 
注意 : 如 果 车 窗 电 动机 执行 上 升 和 下 降 功 能 ， 则 清除 故障 码 。 
b. 用 与 具体 品牌 和 型 号 车 辆 兼容 的 车 窗 电 动机 更 换 故 障 车 窗 电 动机 。 


(4) 电路 /系统 测试 
B3205 4B, B3210 4B, B3215 4B, B3220 4B 
a. 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 从 车 窗 处 于 完全 上 升 位 置 时 开始 ， 按 住 相 应 的 电动 车 窗 


开关 直至 车 窗 完 全 打开 ， 并 在 车 窗 完 全 打开 后 继续 按 住 开关 约 Ss。 
b. 拉 起 电动 车 窗 开关 直至 车 窗 完全 关闭 ， 并 在 车 窗 完全 关闭 后 继续 按 住 开关 约 5s。 
c. 通过 按 下 车 窗 开 关 使 其 越过 第 一 个 止 动 点 ， 然 后 松 开 及 拉 起 车 窗 开 关 使 其 越过 第 


一 个 止 动 点 ， 然 后 再 松 开 来 指令 车 窗 快 升 和 快 降 ， 车 窗 应 执行 快 升 和 快 降 功 能 。 
如 果 车 窗 电 动机 不 按 规定 执行 ， 并 且 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 车 窗 电 动机 。 
能 会 性 致电 


注意 : 在 标准 化 车 窗 前 必须 完全 关闭 所 有 和 车门， 有 打开 的 或 未 关 的 车 门 可 
云 行 异 常 或 在 执行 标准 化 程序 时 车 窗 不 工作 。 


动车 窗 i 
第 五 节 电 控 发 动机 系统 


电 控 发 动机 系统 概述 ( 以 别 殉 君威 1. 6L 为 例 ) 


(1) 电 探 发 动机 系统 相关 部 件 的 电阻 和 温度 的 变化 关系 ( 表 2-11) 
温度 与 电阻 (近似 值 ) 


表 2-11 
温度 与 电阻 值 (近似 值 ) 


温度 与 电阻 值 ( 近 似 值 ) 


150 302 47 130 200 77 
EE 
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六 


温度 与 电阻 值 ( 近 似 值 ) 温度 与 电阻 值 ( 近 似 值 ) 


3520 
4450 
5670 





7280 
9420 





21450 





28680 
52700 
100700 











(2) 海拔 与 大 气压 力 的 关系 ( 表 2-12 ) 
表 2-12 海拔 与 大 气压 力 











2438 8000 71-79 0 0( 海 平面 ) 96-104 
2134 7000 74-82 — 1000 101-105 








注 : 与 当地 气象 台 联 系 或 参阅 其 他 资料 ， 确 定 所 在 地 区 的 海拔 。 


(3) 点 火 系统 的 相关 规格 ( 表 2-13 ) 


表 2-13 点 火 系统 规格 





/] 、 
小、\ 


13.42 
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(4) 供 油 系统 的 相关 规格 ( 表 2-14) 
表 2-14 ， 供 油 系统 的 相关 规格 


到 LU5 85ealion) 电动 流 大 


燃油 供 油 系 统 多 点 燃油 喷射 式 ( MPI) 燃油 使 用 90 号 以 上 燃油 





发 动机 冷却 系统 


发 动机 冷却 系统 电路 如 图 2-82 和 图 2-83 所 示 。 


F45UA 
60A 宁 


冷却 [| . 
速 2 继 


0B 
风扇 中 
电器 
-KR2OF 
才 --- 呈 | 冷却 风 记 
继电器 


5991 1473 








532 
RDWH 


图 2-82 发 动机 冷却 系统 示意 图 [发 动机 冷却 ,信号 风 遍 (LTD/LES) |] 





系统 电路 工作 过 程 解读 . 

发 动机 冷却 风扇 系统 是 由 一 个 风扇 、 多 个 继电器 、 发 动机 控制 模块 (ECM ) 和 相关 线路 
等 组 成 的 。 风 出 总 成 包括 几 个 电阻 占 ， 它 能 够 使 风 虱 以 3 种 速度 运转 。 

发 动机 控制 模块 (ECM ) 根 据 冷却 要 求 指令 风 届 以 高 速 、 中 速 或 者 低速 运转 。 低 速 时 ， 
风 户 减速 运转 ， 中 速 时 ， 风 届 置 于 更 高 的 转速 运转 ; 高速 时 ， 风 局 全 速 运 转 。 

低速 运转 时 ， 发 动机 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 端子 X2 44 提供 搭 铁 。 

KR20F 冷却 风扇 继电器 通电 并 向 KR20B 冷却 风扇 中 速 2 继电器 和 KR20E 冷却 风扇 速度 
控制 继 电 需 线圈 提供 搭 铁 。 
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图 2-83 发 动机 冷却 系统 示意 图 (发 动机 冷却 液 液 位 ) 





KR20E 冷却 风扇 速度 控制 继电器 通电 并 为 KR20D 冷却 风扇 高 速 继电器 线圈 提供 电源 。 

KR20D 冷却 风 刷 高 速 继 电 剖 保持 断 电 ， 因 为 发 动机 控制 模块 端子 X2 15 没有 搭 铁 。 

KR20B 冷却 风 虱 中 速 2 继电器 通过 冷却 风 户 端子 2 和 内 部 风 书 电阻 器 问 G10 发 动机 冷 
却 风 鹿 电动 机 提供 电源 。 

中 速 运转 时 , 发 动机 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 端子 X2 15 提供 搭 铁 。 

KR20D 冷却 风 悄 高速 继 电器 保持 断 电 ， 因 为 没有 册 KR20E 冷却 风 鹿 速度 控制 继 电 顺 的 
线圈 提供 电源 。 

KR20A 冷却 风 届 中 速 1 继 电 需 通电 并 通过 冷却 风 忆 端子 3 和 内 部 风 忆 电阻 锅 回 G10 发 
动机 冷却 风 局 电动 机 提供 电源 。 

高 速 运转 时 ， 发 动机 控制 模块 向 发 动机 控制 模块 端子 X2 15 和 X2 44 提供 搭 铁 。 

如 上 所 述 ， 现 在 问 冷 却 风 户 端子 2 和 3 提供 电源 。 另 外 ， 回 KR20D 冷却 风 届 高 速 继 电 
带 的 线圈 提供 电源 和 搭 铁 。KR20D 冷却 风 忆 局 速 继 电 需 通电 并 通过 冷却 风 届 端子 4 癌 G10 
发 动机 冷却 风 忆 电动 机 提供 电源 ， 电 阻 被 劳 路 。 

提示 一 : 发 动机 冷却 液 指示 灯 

仪表 板 组 合 仪表 在 温度 表 上 显示 发 动机 温度 。 发 动机 控制 模块 在 数据 通信 线路 上 发 送 
此 数值 。 当 冷却 液 温度 高 于 128% (262 下 ) 时， 仪表 板 组 合 仪 表 从 发 动机 控制 模块 接收 一 
个 离散 的 输入 信号 ， 请 求 点 亮 。 

仪表 板 组 合 仪 表 在 每 个 点 火 循环 开始 时 执行 显示 测试 。 仪 表 板 组 合 仪表 点 亮 温度 指示 灯 。 


提示 二 : 冷却 液 液 位 控制 

发 动机 冷却 系统 包含 一 个 发 动机 冷却 液 液 位 开关 ， 在 液 位 过 低 时 提醒 轰 驶 人 。 当 储 液 
钠 内 的 发 动机 冷却 液 液 位 降 到 低 于 某 个 液 位 时 ， 冷 却 液 位 开关 断 开 。 当 车 身 控制 模块 在 冷 
却 液 液 位 指示 器 控制 电路 中 检测 到 一 个 开路 或 高 电 平 并 持续 至 少 10s 时 ， 控 制 模 块 向 驾驶 
人 信息 中 心 发 送 一 个 GM LAN 信息 ， 要 求 显示 冷却 液 液 位 过 低 信 息 。 在 车 身 控制 模块 发 
送 GM LAN 信息 前 ， 大 约 有 10s 的 延迟 时 间 ， 以 防止 由 于 储 液 镀 中 的 冷却 液 晃 动 而 导致 显 
示 该 信息 。 
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发 动机 控制 系统 


(1) 发 动机 控制 系统 供电 电路 识 读 ( 网 2-84) 





图 2-84 发 动机 控制 系统 示意 图 (电源 、 搭 铁 、 串 行 数据 和 故障 指示 灯 ) 





电路 解读 ， 疝 发 动机 控制 模块 (ECM ) 提供 两 个 点 火 1 电压 电路 。 第 一 个 点 火 1 电压 电 
路 由 动力 系统 继 电 需 通过 次 丝 提供 。 些 点火 革 电压 电路 回 发 动机 控制 模块 所 有 内 部 电路 提供 
电源 ， 这 些 内 部 电路 与 节气 门 执行 器 控制 (TAC ) 操作 相关 。 第 二 个 点 火 工 电压 电路 由 运行 / 
起 动 继 电 表 通过 熔 丝 提供 给 发 动机 控制 模块 。 此 点 火 1 电压 向 发 动机 控制 模块 其 他 内 部 电路 
提供 电源 ， 与 记 气 门 执行 厅 控 制 操作 相关 的 电路 除外 。 发 动机 控制 梗 蕊 持续 监测 两 个 电路 间 
的 电压 差 。 


(2) 空气 流量 、 压 力 和 温度 传感器 电路 识 读 ( 图 2-85) 


电路 解读 : 空气 流量 (MAF ) 传感器 和 进 气 温度 (IAT) 传感器 集成 在 一 起 。 质 量 空气 流量 
传 感 帮 是 一 个 空气 流量 计 ， 测量 进入 发 动机 的 空气 量 。 在 所 有 发 动机 转速 和 负载 条 件 下 ， 发 
动机 控制 模块 (ECM) 利用 质量 空气 流量 传感器 语 号 提供 正确 的 燃油 输送 量 。 空 气流 量 / 进 气 
温度 传 感 融 具有 以 下 电路 : 
(1) 点 火 1 电压 ， 空气 流量 传 感 天 f 搭 铁 ， 流量 传 感 融 信 = 进 气 温度 度 传 感 需 人 信号， 
进 气温 度 低 电 平 参考 电压 。 ge 这 量 传 感 硕 信号 电路 上 的 空气 流量 传 感 需 
提供 5V 电压 。 传 感 带 根据 流 过 传 感 带 孔 的 进 气流 量 ， 利 用 电压 产生 频率 。 频 率 在 一 个 范围 
内 变化 。 
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图 2-85 发 动机 控制 系统 示意 图 ( 发 动机 数据 传 感 天 -空气 流量 .压力 和 温度 ) 





@) 进 气 疏 管 绝对 压力 (MAP ) 传感器 有 一 个 5SV 参考 电压 电路 、 一 个 低 电 平 参 考 电压 电 
路 和 一 个 信号 电路 。 发 动机 控制 模块 癌 进 气 监 管 绝对 压力 传 感 大 5V 参考 电压 电路 提供 5V 
电压 ， 并 回 低 电 平 参考 电压 电路 提供 捧 铁 。 根 据 进 气 攻 管 绝对 压力 的 变化 ， 进 气 攻 管 绝对 压 
力 传 感 希 通过 信号 电路 回 发 动机 控制 模块 提供 电压 信号 。 

(3) 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传 感 希 是 一 个 可 变 电 阻 希 ， 用 于 测量 发 动机 冷却 液 温度 。 
发 动机 控制 模块 (ECM) 向 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 带 信 号 电路 提供 5V 电压 ， 并 向 低 电 平 参考 
电压 电路 提供 挫 铁 。 


(3) 节气 门 控制 系统 电路 识 读 ( 图 2-86) 


电路 解读 ， 克 气 门 执行 春 控 制 (TAC ) 系统 利用 两 个 加 速 踏板 位 置 (APP) 传 感 大 以 监测 加 
速 踏板 位 置 。 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 1 和 2 位 于 踏板 总 成 内 。 每 个 传 感 锅 都 具有 以 下 电路 : 一 
个 5V 参考 电压 电路 ， 一 个 低 电 平 参 考 电压 电路 ， 一 个 信号 电路 ， 并 使 用 位 于 发 动机 控制 模 
块 (ECM) 内 的 两 个 处 理 胡 监测 节气 门 执行 邵 控 制 系统 数据 ， 每 个 信号 电路 都 问 两 个 处 理 融 
提供 与 踏板 移 量 成 比例 的 信号 电压 。 两 个 处 理 融 互相 监测 彼此 的 数据 ， 以 确认 所 显示 的 加 速 
路 板 位 置 计算 值 是 正确 的 。 

发 动机 控制 模块 (ECM) 是 节气 门 执行 融 控 制 (TAC) 系 统 的 控制 中 心 。 发 动机 控制 模块 
判断 苞 驶 人 的 意 几 ， 然 后 计算 相应 的 节气 门 啊 应 量 。 发 动机 控制 模 英 通过 回 布 气门 执行 部 括 
制 电机 提供 脉 宽 调制 电压 ， 以 实现 节气 门 定 位 。 
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图 2-86 发 动机 控制 系统 示意 图 (发 动机 数据 传 感 带 -节气 门 控 制 系统 ) 





(4) 气 传 感 器 电路 识 读 (网 2-87) 


图 2-87 发 动机 控制 系统 示意 图 (发 动机 数据 传 感 硕 - 氧 传 感 大 ) 
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Re 
电路 解读 ， 

加 热 型 氧 传 感 希 (HO2S) 用 于 燃油 控制 和 后 催化 剂 监测 。 每 个 加 热 型 氧 传 感 硕 将 环境 空 
气 的 氧 含 量 与 度 气 流 中 的 氧 含 量 进行 比较 。 加 热 型 氧 传 感 希 必须 达到 工作 温度 以 提供 准确 的 
电压 信和 号。 加热 型 氧 传 感 硕 内 部 的 加 热 元 件 使 传 感 硕 达 到 工作 温度 所 需 的 时 间 为 最 短 。 

点 火电 压 电 路 通过 一 个 炊 丝 将 电压 提供 给 加 热带。 发 动机 运行 时 ， 加 热 型 氧 传 感 硕 加 热 
器 的 低 电 和 平 控制 电路 通过 发 动机 控制 模块 (ECM) 内 的 低 电 平 侧 驱 动 器 向 加 热 器 提供 搭 铁 。 
发 动机 控制 模块 利用 脉 宽 调 制 (PWM ) 以 控制 加 热 型 氧 传 感 硕 加 热 硕 工作 ， 使 加 热 型 氧 传 感 
器 保持 在 规定 的 工作 温度 范围 内 。 

(5) 燃油 控制 系统 电路 识 读 ( 图 2-88 和 图 2-89 ) 

当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 发 动机 控制 模块 (ECM ) 使 燃油 稍 继 电 需 通电 。 除 非 发 动机 

控制 模块 检测 到 点 火 参考 脉冲 ， 否 则 在 2s 内， 发 动机 控制 模块 将 使 燃油 倘 继电器 断 电 。 只 


要 检测 到 点 火 参 考 脉冲 ， 发 动机 控制 模块 将 使 燃油 条 继 电 带 继续 通电 。 如 果 检 测 到 点 火 参考 
脉冲 中 断 且 点 火 开 关 保 持 在 ON 位 置 ， 发 动机 控制 模块 将 在 2s 内 使 燃油 录 继 电 带 有 断 电 。 
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图 2-88 发 动机 控制 系统 示意 图 (燃油 控制 系统 -燃油 录 和 喷 油 侣 ) 





提示 : 

供 油 系统 采用 无 回路 请 求 式 设计 。 燃 油 压 力 调节 器 是 燃油 泵 模块 的 一 部 分 ， 这 样 就 
不 需要 来 自发 动机 的 回 油管 。 无 回路 供 油 系统 不 使 热 燃油 从 发 动机 返回 至 燃油 箱 ， 以 降 
低 燃 油箱 的 内 部 温度 。 燃 油箱 内 部 温度 降低 会 性 致 较 低 的 蒸发 排放 。 
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发 动机 控制 模块 对 每 个 气 包 局 用 相应 的 吧 油 侣 脉冲 。 耻 接 向 咀 油 带 提 供 点 火电 压 。 控 制 
模块 通过 被 称 为 驱动 右 的 固态 滩 置 使 控制 电路 搭 铁 ， 以 控制 各 顺 油 带 。 

响 油 侣 线圈 绕组 电阻 值 过 大 或 过 小 将 影响 发 动机 的 动力 性 能 。 呆 油 带 控 制 电 路 故障 码 可 
能 不 设置 ， 但 可 能 会 明显 矶 火 。 温 度 会 影响 响 油 益 线 圈 绕 组 。 当 吗 油 各 温度 升 蜗 时 ， 噶 油 带 
线圈 绕组 的 电阻 也 随 之 增加 。 

















图 2-89 发 动机 控制 系统 示意 图 (燃油 控制 系统 -燃油 压力 电磁 阀 ) 





扩 火 电压 下 接 提 供给 芭 发 排放 (EVAP) 闯 欠 吹 洗 电 磁 阅 。 节 发 排放 友 龟 吹 洗 电 人 磁 竟 为 肪 
完 调 制 (PWM)。 发 动机 控制 模块 (ECM) 通 过 一 个 被 称 为 驱动 带 的 内 部 开关 问 控 制 电 路 提供 
搭 铁 ， 控 制 茶 发 排放 多 饶 吹 洗 电 磁 陋 的 通电 时 间 ， 控 制 醒 块 监测 驱动 融 的 状态 。 如 果 发 动机 
控制 模块 检测 到 驱动 融 指 令 状 态 的 电压 不 正确 ， 则 设置 故障 码 。 


(6) 上 点火 系 统 电 路 识 读 (图 2-90 和 图 2-91 ) 


电路 解读 : 

发 动机 控制 模块 (ECM ) 使 用 曲轴 位 置 (CKP) 传 感 锋 和 进 气 / 排 气 凸轮 轴 位 置 (CCMP) 传 感 
信 信 息 监 测 曲 币 、 进 气 / 排 气 凸轮 轴 位 置 之 间 的 相关 性 。 

曲轴 位 置 ( CKP) 传 感 带 电路 由 发 动机 控制 模块 (ECM ) 提 供 的 5V 参考 电压 电路 、 低 电 平 
参考 电压 电路 以 及 输出 信号 电路 组 成 。 曲 轴 位 置 传 感 硕 是 一 种 内 部 磁性 偏差 数字 输出 集成 电 
路 传 感 闻 置 。 传 感 船 检测 曲轴 上 58 齿 变 磁 阻 转子 的 轮 齿 和 槽 之 间 的 磁 通 量变 化 。 变 磁 阻 转 
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图 2-90 发 动机 控制 系统 示意 图 (点 火 控 制 系统 -后 火 传 感 带 ) 





子 上 的 每 个 齿 按 总 数 60 齿 间 隔 分 布 ,， 缺 失 的 2 个 齿 被 用 作 参 考 间 际 。 曲 轴 位 置 传感器 产生 
一 个 频率 变化 的 开 / 关 直流 电压 ， 曲 轴 每 转动 一 图 输出 58 个 脉 溃 。 曲 轴 位 置 传 感 带 输出 信号 
的 频率 取决 于 曲轴 的 转速 。 当 变 磁 阻 转子 上 的 每 个 齿 转 过 曲轴 位 置 传 感 带 时 ， 曲 轴 位 置 传 感 
和 俘 丫 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 数字 信号 ， 该 信号 描绘 了 曲轴 变 磁 阻 转子 的 网 像 。 发 动机 控制 
模块 使 用 每 个 曲轴 位 置信 号 脉冲 以 确定 曲轴 转速 ， 并 对 曲轴 变 磁 阻 转子 参考 间 际 进行 解码 ， 
以 识别 曲轴 位 置 。 然 后 ， 此 信息 被 用 来 确定 发 动机 的 最 佳 点 火 和 喷 油 时 刻 。 发 动机 控制 模块 
还 利用 曲轴 位 置 传 感 带 输 出 信息 来 确定 是 轮轴 相对 于 曲轴 的 位 置 ， 以 控制 凸轮 轴 相 位 并 检测 
气 低 缺 火 。 

爆燃 传感器 (KS ) 系统 使 发 动机 控制 模块 (ECM ) 能 够 控制 点 火 正 时 以 取得 可 能 的 最 佳 性 
能 ， 同 时 保护 发 动机 免 受 潜在 的 爆燃 损坏 。 爆 燃 传 感 带 位 于 发 动机 气 氏 体 进 气 侧 。 爆 燃 传 感 
大 产生 的 交流 电压 信号 随 发 动机 运行 时 的 振动 程度 而 变化 。 发 动机 控制 模块 通过 2 个 独立 的 
语 写 电路 接收 爆燃 传 感 瘟 信号 。 发 动机 控制 模块 根据 炮 燃 传 感 带 信号 的 振幅 和 频率 调 广 点火 
正 时。 

电路 解读 : 点 火 系统 的 每 个 气 包 使 用 独立 的 点 火线 圈 / 模 块 总 成 。 发 动机 控制 模块 
(ECM) 通 过 在 每 个 点 火线 轿 / 模 块 上 的 点 火 控制 (IC) 电路 上 发 送 正 时 脉冲 来 控制 各 个 线圈 ， 
进行 点 火 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 监测 每 个 点 火 控制 电路 上 不 正确 的 电压 信号 。 
个 点 火 模 块 / 线 圈 包 含 以 下 电路 : 点 火电 压 、 搭 铁 、 点 火 控制 和 低 电 平 参考 电压 。 
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图 2-91 发 动机 控制 系统 示意 图 (点 火 控 制 系统 -点 火 系统 ) 
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发 动机 控制 系统 示意 网 (发 动机 数据 传 感 带 -执行 部) 
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5 

电路 解读 : 当 发 动机 运行 时 ， 凸 轮轴 位 置 C(CMP) 执行 需 系 统 能 使 发 动机 控制 模块 
(ECM) 改变 凸轮 轴 的 正 时 。 来 自发 动机 控制 模块 的 辣 轮 轴 位 置 执 行 硒 电磁 内 信号 是 经 过 脉 
冲 宽度 调制 (PWM ) 的 信和 号。 发 动机 控制 模块 通过 控制 电磁 阀 的 通电 时 间 ， 来 控制 凸轮 轴 位 
置 执 行 带 电磁 内 的 占 空 比 。 杞 轮轴 位 置 执行 各 电磁 阀 控 制 每 个 凸轮 轴 的 提前 或 延迟 ， 用 来 施 
加 压力 以 提前 或 延 到 凸轮 轴 的 机 油 流量 。 点 火电 奈 直 接 提 供给 凸轮 轴 位 置 执 行 准 电磁 几 。 发 
动机 控制 模块 通过 将 控制 电路 搭 铁 来 控制 电磁 阐 ， 而 该 控制 电路 中 含有 被 称 为 驱动 带 的 固态 
淡 置 。 驱 动作 中 配备 了 连接 至 电压 的 一 个 反馈 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 反馈 电压 ， 以 确定 
控制 电路 是 否 开 路 、 对 挫 铁 短路 或 对 电压 短路 。 

凸轮 轴 位 置 (CMP) 执 行 带 连接 在 每 个 凸轮 轴 上 且 是 液压 驱动 的 ， 以 改变 凸轮 轴 相 对 于 
曲轴 位 置 (CKP) 的 角度 。 凸 轮轴 位 置 执 行 右 能 够 改变 的 凸轮 轴 角 度 最 大 为 25°。 控 制 模块 增 
加 脉冲 完 度 以 完成 期 望 的 凸轮 轴 操 作 。 


电 控 发 动机 主要 故障 码 及 其 检修 




















(1) 动力 系统 故障 码 ( DTC ) 类 型 定义 


(中 与 排放 有 关 的 故障 码 

a. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 A 类 : 当 诊 断 运 行 且 未 通过 时 ， 控 制 模 块 点 亮 故 障 指示 
灯 (MIL) 。 

控制 模块 记录 诊断 未 通过 时 的 运行 状态 。 控 制 模块 将 此 信息 存储 在 “Freeze Frame/ 
Failure Records” (冻结 故障 状态 /故障 记录 ) 中 。 

b. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 了 B 类 : 

。 在 第 二 个 连续 点 火 循 环 中 诊断 运行 且 未 通过 时 ， 控 制 模 块 点 亮 故 障 指 示 灯 。 

。 控制 模块 记录 诊断 未 通过 时 的 运行 状态 。 第 一 次 诊断 未 通过 时 ， 控 制 模块 将 此 信息 
保存 在 “故障 记录 ” 中 。 如 果 在 第 二 个 连续 点 火 循环 中 ， 诊断 报告 失败 ， 则 控制 模块 记 
录 诊 断 未 通过 时 的 运行 状态 。 控 制 模块 将 运行 状态 写 进 “冻结 故障 状态 ”中 并 更 新 “ 故 
7 

。 熄灭 故障 指示 灯 / 清 除 故 障 码 的 条 件 A 类 或 B 类 ， 

在 4 个 连续 点 火 循环 中 诊断 运行 并 成 功 通 过 后 ， 控 制 模块 将 熄灭 故障 指示 灯 ， 

当 诊 断 运行 并 通过 时 ， 则 清除 当前 故障 码 ( 上 次 测试 未 通过 的 故障 码 )。 

如 果 在 连续 40 个 预 热 循环 中 ， 该 诊断 以 及 其 他 和 排放 有 关 的 诊断 都 成 功 通 过 了 测试 ， 
则 清除 历史 故障 码 。 

用 故障 诊断 仪 熄灭 故障 指示 灯 并 清除 故障 码 ， 


(2 与 排放 无 关 的 故障 码 

a. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 C 类 : 当 诊 断 运行 且 未 通过 时 ， 控 制 模块 在 存储 器 中 储 
存 故 障 码 信息 。 

故障 指示 灯 不 点 亮 。 
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控制 模块 记录 诊断 未 通过 时 的 运行 状态 。 控 制 模块 将 此 信息 存储 在 “Failure Records” 
人 

驾驶 人 信息 中 心 ( 如 装备 ) 可 能 会 显示 一 条 信息 。 

b. 清除 故障 码 的 条 件 C 类 : 当 诊 断 运行 且 通 过 时 ， 清 除 当 前 故障 码 ( 上 次 测试 未 通过 
的 故障 码 ) 。 

如 果 在 连续 40 个 预 热 循环 中 ， 该 诊断 以 及 其 他 与 排放 无 关 的 诊断 都 成 功 通过 了 测试 ， 
则 清除 历史 故障 码 ,， 

用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 。 

c. 设置 故障 码 时 采取 的 操作 D 类 : 控制 模块 将 执行 默认 操作 ， 但 是 故障 码 将 不 被 存 
储 到 故障 记录 中 。 

故障 指示 灯 或 “尽快 维修 车 辆 ”指示 灯 不 点 亮 。 

d. 清除 故障 码 的 条 件 D 类 . 用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 。 


(2) DTC 表 ( 表 2-15 ) 


表 2-15 ”DTC 表 


曲轴 位 置 西 轮轴 位 置 不 合理 节气 门 位 置 传感器 电路 电压 过 低 


P0030 | 加热 型 气 传 感 器 加 热 器 控制 电路 传 感 P0123 | 节气 门 位 置 传感器 电路 电压 过 

加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 电压 过 低 - 传 感 器 加 热 型 氧 传感器 电路 传感器 
加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 电压 过 高 -传感器 加 热 型 氧 传感器 电路 低 电 压 传感器 
P0033 | 涡轮 增 压 器 劣 通电 磁 阀 控制 电路 加 热 型 氧 传感器 电路 高 电压 传感器 
穷 通电 磁 阀 控制 电路 电压 过 低 加 热 型 氧 传 感 

P0035 | 涡轮 增 压 器 这 通 电磁 阀 控制 电路 电压 过 高 加 热 型 氧 传感器 电路 活性 不 足 传 感 
加 热 型 氧 传 感 








涡轮 增 压 器 





器 加 热 器 控制 电路 传感器 2 加 热 型 氧 传感器 电路 传感器 2 
P0037 | 加 的 型 气 传感器 加 热 器 控制 电路 电压 过 低 -传感器 2 
P0038 | 加热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 电压 过 高 -传感器 2 加 热 型 氧 传感器 电路 高 电压 传 感 





进 气 温度 (IAT) 传 感 器 2 电路 电压 过 低 加 热 型 氧 传感器 电路 活性 不 足 传感器 2 


PO098 | 3 有 F0141 | 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 性 能 传 感 
P0100 | 质量 空气 ; P0171 | 燃油 调节 系统 过 稀 
P0101 | 质量 空气 汤 局 器 ,性 月 P0172 | 燃油 调节 系统 过 浓 


P0102 | 质量 空气 流量 (MAF) 传 感 器 电路 频率 过 低 P0201 | 1 喷 油 器 控制 电路 
P0103 | 质量 空气 流量 ( MAF) 传 感 器 电路 频率 过 P0202| 2 喷 油 器 控制 电路 
P0112| 进 气 温度 (IAT) 传 感 器 电路 电压 过 低 P0203 | 3 喷 油 器 控制 电路 


进 气 温度 (IAT) 传 感 器 电路 电压 过 高 P0204 | 4 喷 油 器 控 遍 电路 
P0116| 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 性 能 P0219 | 发 动机 超速 


P0117 | 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 电路 电压 过 低 P0221 | 节气 门 位 置 传感器 2 性 能 
A ha 度 (ECT) 传感器 电路 电压 过 高 P0222 | 节气 门 位 置 传感器 2 电路 电压 过 低 
气门 位 置 传感器 1 性 能 P0223 | 节气 门 位 置 传感器 2 电路 电压 过 高 
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( 续 ) 
es 
P0237 | 涡轮 增 压 器 增 压 传感器 电路 电压 过 低 P0603 | 控制 模块 长 期 存储 器 重新 设置 
P0605 | 控制 模块 编程 只 读 存 储 器 性 能 
控制 模块 处 理 器 性 能 
控制 模块 模 / 数 转换 器 性 能 
控制 模块 加 速 踏板 位 置 (APP) 系统 电路 性 能 
控制 模块 节气 门 位 置 系统 电路 性 能 
控制 模块 车 辆 选 装 件 不 正确 

控制 模块 发 动机 转速 系统 电路 性 能 
P061D| 发 动机 负载 
燃油 系 继电器 控制 电路 电压 过 低 
燃油 泵 继电器 控制 电路 电压 过 高 





P0238 


涡轮 增 压 器 增 压 传感器 电路 电压 过 高 






P0244 | 涡轮 增 压 器 排 气 泄 压 阀 电磁 闪 控 制 性 能 





P0245 | 涡轮 增 压 器 排 气 泄 压 冰 电 磁 阔 控制 电路 电压 过 佐 


P0246 | 涡轮 增 压 器 排 气 泄 压 阀 电磁 阀 控制 电路 电压 过 高 











P0261 | 1 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 低 





P0262 | 1 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 高 
P0264| 2 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 低 








P0265 | 2 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 高 
3 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 低 
P0268 | 3 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 高 


国语 
[Be) 
CN 
~ 
SiSlISIS 3 
所 | 号 | 己 | 所 a 













P0270| 4 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 低 





P0271 | 4 号 喷 油 器 控制 电路 电压 过 高 


P0299 | 发 动机 增 压 不 足 


P0628 





P0300 | 检测 到 发 动机 缺 火 P062F | 控制 模块 长 期 存储 器 性 能 
检测 到 气 红 1 缺 火 


P0301 车 辆 识别 号 未 编程 或 不 匹配 发 动机 控制 模块 (ECM) 


检测 到 气 红 2 缺 火 发 动机 控制 系统 点 火 继 电器 控制 电路 

P0303 P0686 | 发 动机 控制 系统 点 火 继 电器 控制 电路 电压 过 低 
P0304 | 检测 到 气 红 4 缺 火 在 减速 燃油 切断 期 间 ， 加 热 型 氧 传感器 电路 电压 过 
燃油 油 位 过 低 时 检测 到 缺 火 高 -传感器 2 




















P1138 


A 

日 2 E 目 目 目 
四 必 Ne 
2 = © 


P0318 | 不 平 路 面 传感器 电路 P1551 | 在 读 入 期 间 ， 节 气门 没有 回 到 指定 的 静止 位 置 
P0327 | 爆燃 传感器 电路 电压 过 低 轮胎 尺寸 未 编程 

P0335 替 引力 控制 传递 转 拭 输出 电路 故障 

曲轴 位 置 传感器 性 能 后 催化 剂 燃油 调节 系统 极限 过 低 

曲轴 位 置 传感器 电路 占 空 比 过 低 后 催化 剂 燃 油 调 节 系 统 极限 过 高 

P0338 | 曲轴 位 置 传感器 电路 占 空 比 过 高 立 置 性 能 

P0339 | 曲轴 位 置 传 感 器 电路 间歇 性 故障 节气 门 执行 器 控制 (TAC ) 节 气门 卡 在 打开 位 置 
P0341 | 西 轮轴 位 置 传感器 性 能 P2118 | 节气 门 执 行 器 控制 电动 机 电流 性 能 

凸轮 轴 位 置 传感器 电路 电压 过 低 节气 门 关闭 位 置 性 能 

P0343 | 凸轮 轴 位 置 传感器 电路 电压 过 高 加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 1 电路 电压 过 低 


P0344 | 本 轮轴 位 置 传感器 性 能 P2123 | 加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 1 电路 电压 过 高 


P0420 | 催化 剂 系统 效率 过 低 P2127 | 加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 2 电路 电压 过 低 














、 


BE 
2 


茜 
A 
el 
答 
2 
NS 

> 


P2119 

























P0444 


蒸发 排放 (EVAP) 清洗 电磁 阀 控 制 电路 开路 


P2128 | 加 速 踏板 位 置 (APP) 传 感 器 2 电路 电压 过 高 


P0458 | 蒸发 排放 (EVAP) 清 洗 电 磁 阀 控制 电路 电压 过 低 PI v0) 





P0459 


蒸发 排放 (EVAP) 清 洗 电 磁 阀 控制 电路 电压 过 高 


(人 Se) 9 9) I 9) 
Js、 (Se Ow 上 一 > 
[NS) ~ CN WUD [WB 
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P2138 | 加 速 踏板 位 置 (APP) 传 感 器 1-2 不 合理 
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187| 燃油 调节 系统 在 急速 时 燃油 偏 稀 P2270 | 加 热 型 氧 号 持续 偏 稀 传感器 2 


P2188 | 燃油 调节 系统 在 急速 时 燃油 偏 浓 P2271 | 加 热 信号 持续 偏 浓 传感器 2 
P2228 | 大 气压 力 (BARO) 传 感 器 电路 电压 过 低 进 气 歧 管 绝对 压力 -涡轮 增 压 器 增 压 压力 不 合理 





P2229| 大 气压 力 (BARO) 传 感 器 电路 电压 过 高 





电 控 发 动机 主要 部 件 的 更 换 和 操作 


(1) 发 动机 控制 模块 的 更 换 (图 2-93 和 表 2-16) 


图 2-93 ”发 动机 控制 模块 





表 2-16 发 动机 控制 模块 的 更 换 (LLUZA16LET ) 


预备 程序 : 断 开 著 电 池 负 极 电 绕 





发 动机 控制 模块 

在 安装 或 拆 纯 控制 模块 插 接 器 、 给 控制 模块 断 电 或 通电 [ 蓄电池 电缆 动力 系统 控制 模块 (PCM)/ 发 动机 控 
制 模 块 (ECM)/ 变 速 驱动 桥 控 制 模块 (TCM) 引出 线 、 控 制 模块 熔 丝 、 跨 接线 等 ] 时 ,将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 
置 ， 以 免 控 制 模块 内 部 损坏 

金属 充 体 接触 蓄电池 电压 时 ， 可 能 导致 控制 模块 损坏 。 使 用 蓄电池 助力 电线 维修 控制 模块 或 对 蓄电池 充 
电 时 ， 切 勿 使 蓄电池 电压 接触 控制 模块 金属 充 

为 防止 任何 可 能 的 静电 放电 损坏 控制 模块 ， 茶 止 触 摸 插 接 器 端子 或 电路 板 上 的 焊接 部 件 

在 维修 控制 模块 前 ， 清 除 控制 模块 插 接 器 表面 周围 的 所 有 碎 情 。 诊 断 或 更 换 控 制 模块 时 ， 检 查 控制 模块 
插 接 器 衬 热 ， 确 保 衬 垫 安 装 正确 ， 阻 止 污染 物 侵入 控制 模块 

更 换 控 制 模块 后 ， 必 须 重 新 编程 

程序 : 

1. 断 开 电气 插 接 器 

2. 从 鞭 电 池 盒 向 上 拉 发 动机 控制 模块 
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(2) 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 的 更 换 ( 表 2-17) 
表 2-17 发 动机 冷却 液 温度 传感器 的 更 换 ( 散热 器 ) 





(3) 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 的 更 换 ( 图 2-94 和 表 2-18) 
表 2-18 发 动机 控制 模块 的 更 换 ( LLUAA16LET) 


预备 程序 : 断 开 电气 连接 


管 绝对 压力 传感器 螺栓 





Cr ja 们 站 > 





图 2-94” 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 





(4) 加 热 型 氧 传感器 的 更 换 - 传 感 旨 1( 图 2-95 和 表 2-19 ) 
表 


2-19 ”加 热 型 氧 传感器 的 更 换 -传感器 1( LLU/Al6LET) 


预备 程序 : 断 开 蓄 电池 负极 电线 
加 热 型 氧 传感器 ] 


程序 : 断 开 加 热 型 氧 传感器 ] 的 电气 插 接 器 

提示 : 重复 使 用 加 热 型 氧 传感器 时 ， 在 螺纹 上 涂抹 螺纹 胶 
紧 固 力矩 : 42N. m 

专用 工具 : CH6179(SA9603E) 氧 传感器 的 扳手 拆 务 工具 /安装 工具 
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(5) 加 热 型 氧 传 感 絮 的 更 换 -传感器 2( 图 2-96 和 表 2-20) 


表 2-20 ”加 热 型 氧 传感器 的 更 换 - 传 感 器 2 
部 件 名 称 
预备 程序 断 开 蓄电池 负极 电线 





加 热 型 氧 传感器 2 

程序 : 断 开 加 热 型 氧 传感器 2 的 电气 插 接 器 

提示 : 重复 使 用 加 热 型 氧 传感器 时 。 在 螺纹 上 涂抹 螺纹 胶 
紧 因 力矩: 42N. m 

专用 工具 : CH6179(SA9603FE) 氧 传感器 的 扳手 拆卸 工具 /安装 工具 





(6) 节气 门 体 总 成 的 更 换 ( 图 2-97 和 表 2-21) 





图 2-96 
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表 2-21 市 气门 体 总 成 的 更 换 


预备 程序 : 
1. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 
2 拆 下 增 压 空 气 , 冷 却 器 出 气管 Rs 


气门 体 模块 紧 固件 (数量 :4) 
紧 因 力矩: SN. m 


节气 门 体 密封 件 ( 数量 :2) 
示 : 使 用 新 的 节气 门 体 密封 件 





(7) 节气 门 体 的 清洁 
注意 : 行驶 一 段 时 间 和 里 程 后 ， a 堆积 沉积 物 。 沉 积 物 的 来 源 是 废 


气 。 这 些 沉积 物 一 pa R 物 可 能 偶尔 堆积 到 导致 踏板 力 或 节气 门 的 运动 
受到 影响 的 地 方 。 本 程序 不 应 在 行驶 里 程 低 于 80450km 的 车 辆 上 实施 。 


OR 

注意 ;四 在 手指 插入 节气 门 孔 前 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 节 气门 的 意外 移动 可 
能 导致 人 向 伤害 

@) 切 勿 将 任何 工具 插入 节气 门 体 孔 内 ， 人 

2) 检查 节气 门 孔 和 节气 门 片 是 否 有 沉积 ee 气门 ， 才 能 检查 所 有 表面 。 


3 ) 使 用 一 块 干净 抹布 和 合适 的 清洁 剂 ， 清 洁 节 i 11 


4) 安装 空气 滤 清 器 9 


(8) 凶 去 燃油 压力 


0 在 维修 供 油 系统 前 ， 先 拆 下 燃油 箱 0 油 系统 压力 。 儿 去 供 油 系统 压 
， 在 维修 燃油 管 路 、 喷 油泵 或 接头 时 会 溢出 少量 燃油 。 为 降低 人 身 伤害 的 风险 ， 在 
0 住 供 油 系 统 部 件 。 抹 布 可 以 吸附 汇源 的 燃油 。 
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1) 如 果 供 油 系统 需 要 修理 ， 可 拆 下 燃油 泵 熔 丝 以 防止 燃油 浇 出 。 

2) 松 开 燃油 加 注 口 盖 ， 以 释放 燃油 箱 蒸气 压力 。 

3) 拆 下 发 动机 盖 。 

4) 拆 下 燃油 分 配 管 维修 端口 幅 。 

5) 在 燃油 分 配 管 维修 端口 周围 包 一 块 抹 布 ， 并 使 用 小 平 刃 工具 来 按压 ( 打开) 燃油 分 
配 管 测试 端口 的 阀门 。 

6 ) 人 油分 配 管 维修 端口 上 拆 下 ， 并 将 其 放 入 许可 的 汽油 容器 内 。 

7) 安装 燃油 分 配 管 维修 端口 盖 。 

8) 安装 发 动机 盖 。 

9) 紧 固 燃油 加 注 口 盖 。 


(9 ) 燃油 系统 的 清 ; 


(DD 清洁 7 

wma 

2) 将 燃油 箱 放 置 在 一 个 远离 热源 、 明 火 和 其 他 点 火 源 的 合适 工作 区 域 。 

3) 执行 以 下 程序 ， 

。 检查 燃油 箱 泵 模块 滤 网 。 如 果 滤 网 被 污染 ， 则 更 换 燃 油箱 模块 。 

e 使 用 压缩 空气 ， 向 传送 管 提 供 空 气压 力 。 

4) 用 流动 的 热 水 清洗 燃油 箱 至 少 5min。 将 水 从 燃油 泵 模块 开 孔 中 倒 出 。 摇 动 燃 油 
箱 ， 以 确保 燃油 箱 中 的 水 已 经 完全 倒 出 。 

5) 从 燃油 分 配 管 上 断 开 供 油 软 管 、 回 油 软 管 。 

6) 使 用 压缩 空气 ， 以 与 正常 燃油 流动 相反 的 方向 给 燃油 管 路 施加 空气 压力 。 

de 

8) 清洁 并 检查 喷 油 器 和 燃油 分 配 管 。 


2) 安装 程序 

1) 安装 直接 喷 油 器 和 燃油 分 配 管 。 

2) 安装 燃油 箱 孙 模块 ， 

3) 将 供 油 软 管 和 回 油 软 管 快 接 接头 连接 到 燃油 分 配 管 上 。 


(10) 点 火线 圈 的 更 换 


() 拆 镍 程序 
1) 如 图 2-98 所 示 ， 将 发 动机 线束 导管 1 从 气缸 盖 上 拆 下 ， 同 时 断 开 点 火线 圈 插 接 器 2。 


FRR 


2) 活 箭 头 所 指 方向 拆 下 点 火线 圈 的 盖 。 
3) 拆 下 两 个 点 火线 圈 紧 固件 。 
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4) 安装 EN-6009 拆 纯 工具 /安装 工具 ， 
5) 拆 下 点 火线 圈 。 
6) 拆 下 上 EN-6009 拆 纯 工具 /安装 工具 。 


@) 安装 程序 
1) 装 EN-6009 拆 印 工具 /安装 工具 


ZN O 


2) 安装 点 火线 圈 1 和 新 的 衬 执 2， 如 图 2-99 所 示 。 


发 动机 线束 导管 点 火线 圈 插 接 器 


| 
1 es > 
一 | 


人 
Cs 


SN 


\\ 
a 


Y 
4 


4 


图 2-98 ” 拆 纯 点 火线 圈 图 2-99 ”安装 点 火线 圈 





注意 : 安装 一 个 新 的 点 火线 圈 时 ， 不 需要 更 换 衬 垫 。 


3) 安装 两 个 点 火线 圈 紧 固件 ， 并 紧 固 至 8N . m。 
4) 安装 点 火线 圈 盖 。 
5) 连接 点 火线 圈 播 接 器 ， 并 将 发 动机 线束 导管 安装 在 气缸 盖 上 。 


(11) 火花 塞 检查 


db 火花 塞 的 目 视 检查 

1) 工作 正常 : 棕色 至 浅 灰 袜 色 ， 且 种 少量 白色 粉 状 沉 积 物 ， 是 含 添加 剂 的 燃油 正常 
燃烧 的 副产品 。 

2) 积 炭 : 由 以 下 情况 产生 的 干燥 、 迁 松 的 黑 炭 或 积 炭 : 

e 燃油 混合 气 过 浓 。 

e。 喷 油 器 泄漏 。 

。 燃油 压力 过 大 。 
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。 空气 滤 清 器 滤芯 堵塞 。 

。 燃烧 不 良 。 

。 点 火 系 统 电 压 输出 降低 。 

。 线圈 不 耐用 。 

。 点 火 导 线 磨 损 。 

。 火花 塞 间隙 不 正确 , 

。 长 时 间 仿 速 运行 或 在 轻 载 下 低速 行驶 可 导致 火花 塞 始终 处 于 低温 状态 ,使 得 正常 燃 
党 沉积 物 无 法 燃 尽 。 

。 沉积 物 污染 : 机 油 、 冷 却 液 或 含 硅 等 物质 的 添加 剂 (颜色 很 白 的 揽 盖 层 ) 降低 了 火 
花 强 度 。 


@) 火花 塞 的 检查 ( 图 2-100 ) 

1 ) 检查 端子 接线 柱 1 是 否 损 坏 、 弯 
曲 或 断 懈 

2 ， 检 查 绝缘 体 .2 是 下 5 
或 有 积 炭 ; 火花 塞 套 管 是 否 损坏 ; 气缸 盖 
的 火花 塞 档 部 位 是 否 潮 湿 ， 如 有 机 油 、 冷 
却 液 或 水 。 火 花 塞 套 管 受 潮 后 会 引起 对 搭 
铁 的 电 殊 放电 。 

3) 检查 是 否 有 异 党 电弧 放 电 迹 象 。 

。 测量 中 心 电 极 4 和 侧 电极 3 端子 之 
间 的 间隙 。 电 极 间 阶 过 大 可 能 影响 火花 塞 
站 

。 检 碍 火花塞 紧 固 力矩 是 否 正 确 。 紧 
固 力矩 不 足 可 能 影响 火花 塞 正常 工作 ，。 火 





花 塞 紧 固 力矩 过 大 可 能 引起 绝缘 体 2 开裂 。 
。 检查 绝缘 体 尖 端 而 不 是 中 心 电 极 4 
附近 是 否 有 漏电 还 象 。 图 2-100 ”火花塞 结 构 电 路 图 
。 检 查 侧 电 极 3 是 否 断 裂 或 烧 损 。 1 一 接线 柱 2 一 绝缘 体 3 一 侧 电 极 4 一 中 心 电 极 


e。 通过 摇动 火花 塞 ， 检 查 中 心 电 极 4 是 否 断 裂 、 烧 损 或 松动 。 

4) 如 果 听 到 “嘎嘎 ” 声 ， 则 表示 内 部 已 损坏 。 

5) 中 心 电 极 4 松动 会 降低 火花 强度 。 

。 检查 电极 (3 4) 之 间 是 否 存在 搭桥 短 接 现象 。 电 极 (3\4) 上 的 积 炭 会 减 小 甚至 消除 
电极 间 的 间隙 。 

。 检查 电 极 (3、4) 上 的 铂 层 (如 果 有 ) 是 否 烧 损 或 缺失 ， 

。 检查 电极 是 否 过 于 脏 闭 ， 

。 检查 气 红 盖 的 火花 察 模 部 位 是 否 有 碎 情 。 脏 污 或 损坏 的 螺纹 可 能 导致 火花 塞 在 安装 
过 程 中 不 能 正确 就 位 。 


于 < 





(12) 曲轴 位 置 传感器 的 更 换 ( 图 2-101 和 表 2-22 ) 
表 2-22 曲轴 位 置 传感器 的 更 换 


预备 程序 : 拆 下 起 动机 


曲轴 位 置 传感器 紧 固 件 


紧 固 力矩 : 10N .nm 





曲轴 位 置 传 感 器 
程序 : 断 开 电气 插 接 器 





图 2-101 曲轴 位 置 传 感 硕 





(13) 进 气 凸 轮轴 位 置 传 感 顺 的 更 换 ( 网 2-102 和 表 2-23 ) 


表 2-23 进 气 凸轮 轴 位 置 传感器 的 更 换 





预备 程序 . 断 开 蓄 电池 负极 电线 





凸轮 轴 位 置 传感器 紧 固件 
紧 固 力矩 ， 10N . m 


凸轮 轴 位 置 传感器 
程序 : 断 开 电气 插 接 器 





(14) 排 气 凸 轮轴 位 置 传感器 的 更 换 ( 图 2-103 和 表 2-24) 


图 2-102 进 气 凸轮 轴 位 置 传 感 带 的 更 换 图 2-103 ” 排 气 凸轮 轴 位 置 传 感 硕 的 更 换 
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表 2-24 排 气 凸轮 轴 位 置 传感器 的 更 换 





预备 程序 . 断 开 蓄 电池 负极 电线 


凸轮 轴 位 置 传感器 紧 固 件 


紧 固 力矩 ， 10N . m 
吓 轮 轴 位 置 传感器 
程序 : 断 开 电气 播 接 器 





(15) 爆燃 传感器 的 更 换 ( 图 2-104 和 表 2-25 ) 
表 2-25 爆燃 传感器 的 更 换 


预备 程序 : 
1. 断 开 著 电 池 负 极 电 缆 
2. 举 升 并 支撑 车 辆 


爆燃 传感器 螺栓 
紧 固 力矩 : 20N . m 


爆燃 传感器 





第 六 节 目 动 空调 系统 


自动 空调 系统 概述 


自动 空调 系统 制冷 系统 规格 见 表 2-26 。 
表 2-26 制冷 系统 规格 


压缩 机 机 油 (SandenPXEl6) 110mL 








压缩 机 机 油 ( DelphiSP17) 150mL 
制冷 剂 加 注 量 ( R-134a) 0. 6kg 


自动 空调 系统 电路 图 及 局 部 解读 


(1) 电源 、 搭 铁 、 串 行 数 据 电 路 识 读 
电源 、 搭 铁 、 串 行 数据 电路 图 如 图 2-105 ~2-112 所 示 。 


126 


鼓风机 电动 
三 | 机 控制 模块 


j 楼 1 
调 系统 控制 模块 


暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 (电源 \ 搭 铁 、 串 行 数据 和 或 风机 控制 ) 


! A26 
暖 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 


LI 空调 系统 控制 模块 


图 2-106 了 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 ( 暧 风 通风 与 空调 系统 面板 ) 


3167 17572 13165 13168 13166 3173 17572 13174 19175 13176 3177 17572 |3178 |3179 |3180 
PK PK PK PK PK PK PK PK PK PK PK 


1 2 3 : 6 M37 eo 一 < 日 4 6 M4 
| 执行 器 | 门 电 动机 


图 2-107 了 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 (模式 控制 1) 
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CJ2| Ca CJ2| 
7572 13170 |3171 |3172 3181 |7572 |3182 |3183 |3184 
PK IPk IPk IPk VTRD IPk |vTRD |vTRD |vTRD 


6 1 2 6 
M6L M6R 
左 侧 空 气 右 侧 空气 温 
温度 风门 度 风 门 执 行 器 
执行 器 


图 2-108 ”上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 (模式 控制 2) 


B7H B7D 
上 左上 归 气 浊 [a 老 工 风 管 | 左下 风 管 到 加 二 
a a 


720 720 
BKBU ||BKBU 








图 2-109 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 (温度 传 感 楷 ) 





电路 解读 ， 发 风机 电动 机 控制 模块 是 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 或 风机 电动 机 之 
间接 口 。 来 目 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 、 蓄 电池 正极 和 挫 铁 电路 的 到 风机 电动 机 转速 
控制 局 动 避 风 机 电动 机 控制 模块 运转 。 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 回避 风机 电动 机 控制 
模块 提供 脉 宽 调 制 (PWM) 信 号 以 指令 或 风机 电机 转速 。 苔 风机 电动 机 控制 模块 将 脉 冤 调制 
言 号 转换 成 相应 的 歌 风 机 电动 机 电压 。 该 电压 处 于 2 ~13V 之 间 ， 并 且 线 性 变化 至 脉 宽 调制 
言 号 的 脉冲 高 度 。 

(2) 系统 面板 、 探 制 模式 电路 识 读 


电路 解读 : 步 进 电动 机 用 于 温度 调 广 、 空 气 分 配 控 制 和 内 循环 风门 的 控制 。 通 过 上 暧 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 的 相应 开关 ， 可 以 选择 期 望 的 空气 温度 风门 位 置 、 空 气 分 配 风 门 位 置 和 
A 所 选 的 数值 通过 LIN 总 线 传 送 到 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 暧 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电动 机 提供 12V 参考 电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信 号 问 4 个 步 进 
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电动 机 线圈 供电 。 步 进 电动 机 将 相应 的 风门 移动 至 计算 位 置 ， 以 达 
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度 传感器 电路 识 读 


气温 度 传 感 希 


为 2 线 负 


下 


温度 系数 热 敏 电阻 。 车 辆 使 用 以 下 的 空 





s 调 系统 示意 图 ( 车 外 湿度 和 环境 光照 /日 照 传 感 融 ) 


到 所 选 的 温度 /位 置 。 
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需 : 左上 空气 温度 传感器 ， 左 下 空气 温度 传 感 需 ， 右 上 空气 温度 传 感 咒 ， 右 下 空气 温度 传 感 
器 ， 蒸 发 需 温 度 传 感 需 (图 2-97 中 部 ) 。 

传 感 絮 依靠 信号 和 低 电 压 参 考 电 压 电路 进行 工作 。 当 传 感 絮 周围 的 空气 温度 升 高 时 ， 
传感器 电阻 降低 。 传 感 器 信号 电压 随 电 阻 值 下 降 而 下 降 。 传 感 器 在 -40 ~ + 85C 的 温度 
范围 内 工作 。 传 感 咒 信号 在 0 ~5V 之 间 变 动 。 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 信号 转 
换 成 0~255 范围 内 的 计数 。 随 着 空气 温度 的 升 高 ， 计 数值 将 减 小 。 如 果 暖 风 、 通 风 与 空 
调 系统 控 制 模块 检测 到 传感器 故障 ， 那 么 控制 模块 软件 将 使 用 默认 的 空气 温度 值 。 默 认 
操作 确保 上 暖 凡 、 通 风 与 空调 系统 能 够 调整 车 内 空气 温度 接近 期 望 的 温度 值 ， 直 到 故障 被 
排除 。 














(4) 压缩 机 控制 电路 识 读 


电路 解读 : 发 动机 控制 模块 (ECM ) 通过 空调 制冷 剂 压力 传 感 融 来 监测 高 压 侧 制冷 剂 压 
力 。 空 调制 冷 剂 压力 传感器 是 一 个 3 线 压 电 式 压力 传感器 。 该 传感器 依靠 发 动机 控制 模块 向 
传感器 提供 的 SV 参考 电压 、 低 电 平 参考 电压 和 信和 号 电路 进行 工作 。 空 调制 冷 剂 压力 的 变化 
将 使 传送 至 发 动机 控制 模块 的 传感器 信号 发 生变 化 : 当 压 力 变 高 时 信和 号 电压 变 高 ; 当 压 力 变 
低 时 ， 信 和 号 电压 变 低 。 空 调 压 力 信号 可 以 处 在 0.2 ~4.8V 之 间 。 当 压力 变 高 时 ， 发 动机 挖 
制 模 块 指令 冷却 风 书 接 通 ; 空调 制冷 剂 压力 过 低 时 ， 信 和 号 值 接近 0V。 空 调制 冷 剂 压力 过 高 
时 ,信号 值 接近 5V。 发 动机 控制 模块 (ECM ) 将 电压 信号 转换 为 压力 值 。 当 压力 太 高 或 太 低 
时 ， 发 动机 控制 模块 将 不 允许 空调 压缩 机 离合 器 接合 。 


(5) 车 外 温度 和 环境 光照 传感器 电路 识 读 


电路 解读 : 

前 风 窗 玻璃 温度 和 竺 内 湿度 传 感 休 包括 相对 湿度 传 感 毅 、 前 风 窗 玻璃 温度 传 感 硒 和 混 度 
传 感 元 件 温度 传 感 融 。 该 传 感 带 总 成 提供 以 下 信息 : 千 内 前 风 窗 琉璃 相对 湿度 水 平 ， 生 内 前 
风 窗 玻璃 温度 ,湿度 传 感 右 元 件 的 温度 。 

相对 湿度 传 感 硒 测量 前 风 窒 玻璃 乘客 舱 侧 的 相对 泥 度 ， 它 也 检测 乘客 舱 侧 前 风 窗 琉璃 表 
面 的 温度 。 这 两 个 参数 被 用 作 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 应 用 程序 的 控制 输入 ， 计 算 乘 
客舱 侧 的 前 风 窗 玻璃 结 筋 的 风险 度 ， 并 能 够 通过 将 空调 压缩 机 电源 降 到 最 低 来 减少 燃油 消 
耗 ， 而 不 会 结 筋 。 传 感 硕 也 能 在 环境 温度 寄 冷 的 条 件 下 局 动 部 分 内 循环 醒 式 以 提高 乘客 舱 的 
加 热 性 能 ， 而 不 会 引起 前 风 窗 玻璃 出 现 雾气 积聚 的 风险 。 湿 度 传 感 带 元 件 温 度 传 感 天 提供 混 
度 传 感 带 元 件 的 温度 。 该 传 感 关 只 有 在 湿度 传 感 元 件 和 和 丰 内 前 风 窗 璃 璃 表面 的 热 接触 不 佳 时 
才 需 要 。 

环境 光照 /日 照 传 怀 带 包括 日 照 传 感 融 和 乘客 舱 温 度 传 感 融 。 该 传 感 硕 总 成 提供 以 下 信 
县 : 日 照 强 度 ,， 仰角 ， 方 位 角 ， 乘客 舱 温 度 。 

日 照 传 感 带 通 过 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 连接 到 搭 铁 和 一 个 12V 的 计时 电源 。 
计时 电源 回 传 感 大 电子 闻 置 供电 ， 用 作 日 照 传 感 天 微型 控制 锅 的 时 钟 发 生 天 。 传 感 融 使 用 脉 
冲 信号 识别 数据 ， 并 传输 日 照 强 度 的 测量 值 。 信 号 电压 在 0 ~4V 之 间 变 动 。 乘 客舱 温度 传 
感 间 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 。 传 感 癌 依 徘 信号 和 低 电位 参考 电压 电路 进行 工作 。 当 空气 温度 
增加 时 ， 传 感 希 电阻 减 小 。 传 感 硕 信和 号 电压 在 0 ~5V 之 间 变 动 ， 明 腕 或 蜗 强 上 度 的 光照 将 导 
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致 车 内 空气 温度 升 高 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 通过 将 额外 的 冷气 送 入 车 内 来 补 途 所 升 高 的 
温度 。 


(6) 空气 质量 传感器 电路 识 读 ( 图 2-112) 


mol K33 
L | 暖 风 、 通 风 与 空 
调 系 尘 控 制 视 计 








RHD/SGM 


5203 
VTWH 
X100 作 20 





图 2-112 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 示意 图 (空气 质量 传 感 带 ) 








电路 解读 ， 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 通过 空气 质量 传 感 融 检测 上 废气。 空气 质量 传 
感 天 是 一 个 3 线 传 感 希 ， 市 有 一 个 点 火电 压 电 路 、 一 个 搭 铁 电路 和 一 个 信号 电路 。 i 
册 针 脚 产生 的 及 宽 调 制 (PWM) 信号 。 在 自动 模式 下 ， 一 旦 污染 物 浓 度 超过 对 设 值 ， 明 
通风 与 空调 系统 控制 模块 就 会 评 信 空气 质量 传 怀 带 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 








自动 空调 系统 电路 综合 解读 


(1) 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 区 


该 装置 主要 包括 用 来 控制 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 功能 的 所 有 开关 ， 并 有 旦 作为 操作 者 和 了 暧 

、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 之 间 的 接口 。 所 选 数值 通过 LIN 总线 传送 到 暧 风 、 通 风 与 空调 
> 控制 模块 。 

暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 是 一 个 CMLAN 装置 ， 作 为 操作 者 与 暖 风 、 通 风 与 空调 
0 以 保持 并 控制 期 望 的 空气 温度 和 空气 分 配 设置 。 鞭 电池 正极 电压 电路 问 上 暧 

、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 提供 用 于 保持 活性 存储 絮 的 电源 。 如 果 蓄 电池 正极 电压 电路 断 
和 通风 与 空调 系统 诊断 码 和 设置 将 从 保持 活性 存储 需 中 探 除 。 车 号 欣 制 模块 
(BCM) 作为 车 辆 模式 的 总 探 设备， 提供 了 一 个 信号 控制 妆 置 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 
模块 提供 圾 风机 、 送 风 模 式 和 空气 温度 设置 。 
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(2) 上 自动 操作 


在 目 动 操作 状态 下 ， 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 通过 控制 空调 压缩 机 离合 着 、 训 
风机 电动 机 、 空 气温 度 执 行 带 、 模 式 执 行 颖 和 内 循环 执行 器 来 保持 车 内 的 舒适 度 。 

右 要 选择 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 为 目 动 模式 ， 需 要 满足 下 列 事项 : 

a. 目 动 开关 必须 启动 。 

b. 空气 温度 开关 必须 在 除 最 热 或 最 冷 位 置 以 外 的 位 置 。 一 旦 达到 期 望 的 温度 值 ， 鼓 
风机 电动 机 、 模 式 执 行 器 、 内 循环 执行 器 和 空气 温度 执行 器 会 自动 调节 ， 以 保持 选 定 的 温 
度 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 执行 以 下 功能 以 保持 期 望 空 气温 度 ， 

e。 监测 下 列传 感 器 : 环境 空气 温度 传感器 ， 左 下 空气 温度 传感器 ， 右 下 空气 温度 传 感 
器 ， 左 上 空气 温度 传感器 ， 右 上 空气 温度 传感器 ， 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传感器 ， 环 
光照 /日 照 传感器 ， 空 气质 量 传感器 ， 

。 调节 鼓风机 电动 机 转速 。 

。 调整 空气 温度 执行 器 的 位 置 。 

。 调整 模式 执行 器 的 位 置 。 

e 调整 内 循环 执行 器 的 位 置 。 

e。 调整 讲 气 执行 器 的 位 置 。 

。 请 求 空调 运行 。 

当 在 自动 操作 中 选 定 了 最 暧 位 置 时 ， 歌 风机 速度 等 级 将 逐渐 提高 直至 车 辆 达到 正常 工作 
温度 。 在 达到 正 稼 工作 温度 之 后 ， 勤 风机 保持 高 速 ， 空 气温 度 执行 套 保 持 在 最 热 位 置 。 当 在 
日 动 操 作 中 选 定 了 最 冷 位置 时 ， 或 风机 保持 遍 速 ， 空 气温 度 执行 名 保持 在 最 冷 位置 。 模 式 执 
行 辫 保持 在 面板 位 置 ， 内 循环 执行 天 将 保持 在 内 循环 位 置 。 在 环境 低温 下 ， 上 月 动 暖 风 、 通 风 
与 空调 系统 在 最 有 效 的 方式 下 进行 加 热 。 操 作者 可 以 选择 一 个 极 高 的 温度 设置 ， 但 是 这 样 并 
不 能 加 快车 辆 升温 的 速度 。 在 较 暖 的 环境 温度 下 ， 上 月 动 暖 以 、 通 风 与 空调 系统 也 会 以 最 有 效 
的 方式 进行 空调 控制 。 选 择 一 个 极 低 的 温度 并 不 能 加 快车 辆 降温 的 速度 。 

在 目 动 模式 下 ， 一旦 污染 物 浓 度 超过 预 设 值 ， 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 就 会 评估 
空气 质量 传 感 硕 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 

在 目 动 模式 下 ， 前 风 窗 玻璃 温度 和 车 内 湿度 传 感 瘟 的 数值 被 用 作 暧 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控制 模块 应 用 程序 的 控制 输入 ， 计 算 乘 客舱 侧 的 前 风 窗 玻璃 上 结 筋 的 风险 度 ， 并 能 够 
通过 将 空调 压缩 机 电源 降 到 最 低 来 减少 燃油 消耗 ， 而 不 会 结 雾 。 局 动 空调 压缩 机 和 除 霜 
模式 ， 以 防止 结 务 或 除去 前 风 徐 玻璃 乘客 舱 侧 的 凝 务 。 传 感 瘟 也 能 在 环境 温度 宕 冷 的 条 
件 下 启动 部 分 内 循环 模式 提高 乘客 舱 的 加 热 性 能 ， 而 不 会 引起 前 风 徐 玻璃 出 现 务 气 积聚 
的 风险 。 
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自动 空调 系统 主要 故障 码 及 其 检修 (以 2012 蒜 君 威 为 例 进行 分 析 ) 


(1) DTC B0163、B0183 或 B1405 
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一 


QD 故障 码 说 明 

DTC B0163 02: 乘客 舱 温 度 传 感 器 电路 对 搭 铁 短路 。 

DTC B0163 05: 乘客 舱 温 度 传 感 器 电路 电压 过 高 /开路 。 

DTC B0183 02: 上 日照 传感器 电路 对 搭 铁 短路 。 

DTC B0183 05: 上 日照 传感器 电路 电压 过 高 /开路 。 

DTC B1405 02 : 控制 模块 参考 电压 输出 2 电路 对 搭 铁 短 路 。 
DTC B1405 05 : 控制 模块 参考 电压 输出 2 电路 电压 过 高 /开路 。 


@) 电路 /系统 说 阴 
环境 光照 /日 照 传感器 包括 是 照 传感器 和 来 客船 温度 传感器 。 该 传感器 总 成 提供 以 下 


日 照 强 度 。 
仰角 。 

e 方位 角 。 

。 来 客舱 温度 。 

日 照 传感器 通过 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 连接 到 搭 铁 和 一 个 12V 的 计时 电源 。 
计时 电源 向 传感器 电子 装置 供电 ， 用 作 上 日 照 传 感 器 微型 控制 器 的 时 钟 发 生 器 。 传 感 器 使 用 
脉冲 信号 识别 数据 ， 并 传输 日 照 强 度 的 测量 值 。 每 当 遇 到 计时 电源 输入 的 上 升 沿 时 ,日照 
传感器 微型 控制 器 就 将 改变 通道 ， 使 信号 上 新 的 强度 测量 值 输 出 到 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 。 信 号 电压 在 0~4V 之 间 变 动 。 


乘客 舱 温 度 传感器 为 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 传 感 器 依靠 信号 和 低 电 平 参 考 电 压 电 路 进 
行 工 作 。 当 空气 温度 增加 时 ， 传 感 器 电阻 减 小 。 Ce 
明亮 或 高 强度 的 光照 将 导致 车 内 空气 温度 升 高 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 通过 将 额外 的 


冷气 送 入 车 内 来 补偿 所 升 高 的 温度 。 


@) 电路 /系统 检验 

1) 环境 光照 /日 照 传 感 器 电源 故障 

。 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 环境 光 照 / 上 日 照 传感器 上 的 线束 播 接 器 。 

e。 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 上 的 线束 插 接 器 X] 。 

。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信号 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 0.3V。 如 
果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 。 

e。 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 测试 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 
大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

e。 测试 环境 光照 /日 照 传感器 参考 电压 电路 端子 2 和 控制 电路 端子 20 XL(K33 暖 风 、 通 
风 与 空调 系统 控制 模块 线束 揪 接 器 处 ) 之 间 的 电阻 是 否 小 于 $Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测 
试 参 考 电 压 电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

e。 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 环 境 光 照 /日 照 传感器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 
如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

2) 乘客 舱 温 度 传 感 器 电路 故障 
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。 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 环 境 光 照 / 日 照 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

。 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~ 
5. 2V。 如 果 低 于 规定 沁 围 ， 则 测试 信号 电路 端子 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 
高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 端子 是 否 对 蓄电池 和 短路。 如果 电路 测试 正常 ， 则 更 换 暖 
风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

e 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 环 境 光 照 / 目 照 传 感 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 
如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

3) 日 照 传感器 电路 故障 

。 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 环 境 光 照 / 日 照 传感器 上 的 线束 插 接 器 。 

e。 汤 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 上 的 线束 插 接 器 Xl。 

。 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 信号 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 0.3V。 
如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 。 

。 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 信号 电路 端子 4 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 
如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 

。 测试 环境 光照 /日 照 传 感 器 信号 电路 端子 4 和 控制 电路 端子 13 X1(K33 暖 风 、 通 风 与 
空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 处 ) 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 信 
号 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 ， 

e。 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 和 更换 环 境 光 照 / 日 照 传 感 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 ， 
如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


(2) DTC B0173、B0178、B0509、B0514 或 B3933 


QD 故障 码 说 明 
DTC B0173 02: 左上 风 管 
DTC B0173 05: 左上 风 管 
DTC B0178 02: 左下 风 管 
DTC B0178 05: 左下 风 管 
DTC B0509 02: 右上 风 管 
DTC B0509 05: 右上 风 管 
DTC B0514 02: 右 下 风 管 
DTC B0514 05: 右 下 风 管 
DTC B3933 02， 空调 系统 蒸发 器 
DTC B3933 05 : 空调 系统 藉 发 中 


医 电 路 对 搭 铁 短路 ， 

电路 电压 过 高 /开路 。 
电路 对 搭 铁 短路 。 
电路 电压 过 高 /开路 。 
电路 对 搭 铁 短 路 。 

路 电压 过 高 /开路 。 
路 对 搭 铁 短 路 。 

路 电压 过 高 /开路 。 
器 电路 对 搭 铁 短路 。 

器 电路 电压 过 高 /开路 ， 
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@) 电路 /系统 说 明 
空气 温度 传感器 为 2 线 负 温度 系数 热 敏 电阻 。 车 辆 使 用 以 下 空气 温度 传 感 


于 


一 


e。 右上 空气 温度 传感器 

e 右 下 空 气温 度 传 感 器 0 

0 Ee 

传感器 ee 当 传 感 器 周转 的 空气 温度 升 高 时 ， 
传感器 0 传感器 号 电压 随 电 阻 值 下 降 而 下 降 ， 其 在 40 ~85% 的 温度 范围 内 工 
作 ， 其 信号 在 0 ~5V 之 间 0 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 将 信 己 转换 成 0~255 学 
围 内 的 计数 。 随 着 空气 温度 的 升 高 ， 计 数值 将 减 小 。 如 果 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 
检测 到 传感器 故障 ， 那 么 控制 模块 软件 将 使 用 默认 的 空气 温度 值 。 默 认 操 作 确 保暖 风 、 通 
风 与 空调 系统 能 够 调整 车 内 空气 温度 接近 期 望 的 温度 值 ， 直 到 故障 已 被 排除 。 


(3) 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 故障 码 。 如 果 存在 故障 码 ， 则 执行 “电路 /系统 测试 ”。 

2) 使 用 温度 计 在 每 个 管道 温度 传感器 上 测量 实际 的 温度 。 将 该 值 和 相应 的 故障 诊断 
仪 “Duct Actual( 风 管 实际 ) ”参数 进行 比较 。 测 量 温度 与 相应 六 风 和 实际 参数 值 的 差 应 
该 不 超过 S% 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 相 应 的 风 管 温度 传感器 。 

3) 用 温度 计 测 量 实际 蒸发 器 温度 。 将 该 值 与 故障 诊断 仪 的 “AC Evaporator Tempera- 
ture Sensor”( 空 调 系统 蒸发 器 温度 传感器 ) 参 数 进 行 比较 。 人 量 温度 与 参数 值 的 差 应 该 不 
超过 S$% 。 如 果 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 空 调 系统 蒸发 器 温度 传感器 。 


由 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 温度 传感器 的 线束 播 接 器 。 

2) 测试 温度 传感器 搭 铁 电 路 端子 B 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 35。 如 果 大 于 规定 
值 ， 则 测试 拱 铁 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 信号 电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 -~ 
5 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 电阻 过 大 。 如 果 高 于 规定 
范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系 
统 控 制 模块 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 温度 传感器 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 如 果 
再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


© 


攻 


(3) DTC B0193 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B0193 01， 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 对 著 电 池 短 路 。 
DTC B0193 06: 前 鼓风机 电动 机 转速 电路 电压 过 高 /开路 。 


@) 电路 /系统 说 明 
鼓风机 电动 机 控制 模块 是 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 鼓风机 电动 机 之 间 的 接 
口 。 来 自 暖 区、 通风 与 空调 系统 控制 模块 、 著 电池 正极 和 搭 铁 电 路 的 鼓风机 电动 机 转速 控 
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制 信 号 启动 鼓风机 电动 机 控制 模块 运转 。 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 鼓风机 电动 机 
控制 模块 提供 脉 宽 调制 (PWM) 信 号 以 指令 鼓风机 电动 机 转速 。 鼓 风机 电动 机 控制 模块 将 
脉 宽 调制 信号 转换 成 相应 的 鼓风机 电动 机 电压 。 电 压 处 于 2 ~13V 之 间 ， 并 且 线 性 变化 至 
脉 宽 调 制 信号 的 脉冲 高 度 。 


(3) 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 X2 线束 插 接 
器 和 鼓风机 电动 机 控制 模块 的 X2 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 鼓 风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 的 BT+ 电 路 端 
子 6(X2) 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 这 。 如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 
或 开路 /电阻 过 大 。 

3) 确认 B+ 电 路 端子 6(X2 ) 和 搭 铁 电路 端子 5(X2) 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 测 试 灯 
未 点 亮 ， 则 测试 搭 铁 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

4) 测试 鼓风机 电动 机 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 控制 电路 端子 3(X2) 和 搭 铁 之 间 的 电 
压 是 否 低 于 0.3V。 如 果 电 压 高 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 ， 

5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 鼓 风机 电动 机 控制 模块 线束 播 接 器 上 的 控制 电路 
端子 3(X2 ) 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 
对 搭 铁 短 路 。 

6) 测试 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 控制 电路 端子 15(X2) 和 K8 鼓风机 电动 机 控 
制 模块 线束 插 接 器 上 的 控制 电路 端子 3(X2) 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q9。 如 果 大 于 规定 值 ， 
则 测试 控制 电路 有 是否 开路 /电阻 过 大 。 

7) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 鼓 风机 电动 机 控制 模块 并 确认 故障 码 没 有 再 次 
设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


(4) DTC B0223、B022A、B0233、B023A、B0408 或 B0418 


Q) 故障 码 说 明 


DTC B0223 01 : 
DTC B0223 00 : 
DTC BO22A 01 : 
DTC BO22A 00 : 
DTC B0233 01 : 
DTC B0233 00 : 
DTC BO23A 02 : 
DTC B0408 01 : 
DTC B0408 00 : 
DTC BO418 01 : 
DTC BO418 00 : 
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内 循环 位 置 指令 1 电路 对 著 电 池 短 路 。 
内 循环 位 置 指令 1 电路 电压 过 低 / 开 路 。 
内 循环 位 置 指令 2 电路 对 著 电 池 短 路 。 
内 循环 位 置 指令 2 电路 电压 过 低 / 开 路 。 
空气 流量 控制 电路 对 其 电池 短路 。 
空气 流量 控制 电路 电压 过 低 / 开 路 。 
暖 风 、 通 风 与 空调 系统 执行 器 电源 电压 对 搭 铁 短路 。 
主 温度 控制 电路 对 蕾 电池 短路 。 

主 温 度 控 制 电路 电压 过 低 / 开 路 。 

右 侧 温度 控制 电路 对 蓄电池 短路 ， 

右 侧 温度 控制 电路 电压 过 低 / 开 路 。 


Rss 


@) 电路 /系统 说 明 

使 用 步 进 电动 机 调节 温度 、 控 制 空 气 分 配 以 及 控制 内 循环 风门 。 

通过 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 的 相应 开关 ， 可 以 选择 期 望 的 空气 温度 风门 位 置 、 空 
气 分 配 风 门 位 置 和 内 循环 风门 位 置 。 所 选 的 数值 通过 局 域 互 联网 (LIN) 总 线 传送 到 暖 风 、 
通风 与 空调 系统 控制 模块 。 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 步 进 电动 机 提供 12V 参考 
电压 ， 并 用 脉冲 搭 铁 信号 向 4 个 步 进 电动 机 线圈 供电 。 步 进 电 动机 将 相应 的 风门 移动 至 计 
算 位 置 ， 以 达到 所 选 定 的 温度 /位 置 。 


@) 电路 /系统 检验 
1) 确认 DTC B023A 02 没有 出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 则 进行 “执行 器 电源 故障 ” 
检修 。 
2) 确认 DTC B0223 01 或 B0223 06 没有 出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 则 执行 “内 循环 执 
行 器 故障 ”检修 。 
3) 确认 DTC B022A 01 或 B022A 06 没有 出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 则 执行 “ 进 气 口 执 
行 器 故障 ”检修 。 
4) 确认 DTC B0233 01 或 B0233 06 没有 出 现 ， 如 果 出 现 故障 码 ， 则 执行 “模式 执行 
器 故障 ”检修 。 
5) 确认 DTC B0408 01 或 B0408 06 没有 出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 则 执行 “空气 温度 
执行 器 故障 - 侧 ” 检 修 。 
6) 确认 DTC B0418 01 或 B0418 06 没有 出 现 。 如 果 出 现 故 障 码 ， 则 执行 “空气 温度 
执行 器 故障 - 侧 ” 检 修 。 


(4) 电路 /系统 测试 
1) 执行 器 电源 故障 
a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 X3 线束 插 


b. 测试 参考 电压 电路 端子 15X3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 
则 测试 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

c. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

2) 内 循环 执行 器 故障 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 M46 空气 内 循 
环 风门 执行 器 的 X3 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 下 列 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 
的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 0.3V; 

e 闹 子 16X3， 

。 端子 17X3 。 

e 闹 子 18X3， 

。 端子 19X3 。 
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如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 

c. 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 下 列 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 
上 的 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 . 

e 六子 16X3， 

。 端子 17X3 。 

e 痊 子 18X3， 

。 端子 19X3 。 

如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

d. 测试 下 列 控 制 电路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 S0: 

e。 M46 空气 内 循环 风门 执行 器 端子 1 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 
的 端子 16X3 。 

。 M46 空气 内 循环 风门 执行 器 端子 2 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 
的 端子 15X3。 

。 M46 空气 内 循环 风门 执行 器 端子 3 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 
的 端子 17X3 。 

e。 M46 空气 内 循环 风门 执行 器 端子 4 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 
的 端子 18X3 。 

。 M46 空气 内 循环 风门 执行 器 端子 6 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 播 接 器 上 
的 端子 19X3 。 

如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 开 路 /电阻 过 大 ， 

e. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 空 气 内 循环 风门 执行 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 
设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 
370 7 
a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 M4 进 风 口 风 
行 器 的 X3 和 X4 线束 插 接 器 。 
b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 下 列 控 制 电 路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 
0.3V: 

6 0 X44 

e 痊 子 2X4， 

e 妆 子 3X4，, 

e 疯子 4X4， 

如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 下列 控 制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 : 

e 痊 子 ] X4， 

.9% 2X4 

em 3X4 

e 痊 子 4X4， 

如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 


门 执 
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d. 测试 下 列 控 制 电路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q. 
e。 M4 进 风 口 风门 执行 器 端子 1 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 


丁 1X4。 

。 M4 进 风 口 风门 执行 器 端子 2 和 了 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
| 

。 M4 进 风 口 风 门 执行 器 端子 3 和 了 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
了 2X4。 

。 M4 进 风 口 风 门 执行 器 端子 4 和 了 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
子 3X4。 


。 M4 进 风 口 风 门 执行 器 端子 6 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
子 4X4。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 进 风口 风门 执行 器 并 确认 故障 码 没有 再 次 设置 。 
如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

4) 模式 执行 器 故障 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 模式 风门 执行 
器 的 X3 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 ON 位置， 测试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 
可 (由 3AE 

e 痊 子 2X3， 

e 痢 子 3X3 。 

e 闹 子 4X3， 

e 六子 SX3， 

如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 


e 疯子 2X3， 
e 端子 3X3， 
,人 
e 冰 子 SX3， 
如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 
d. 测试 下 列 控 制 电 路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q: 
。 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 模式 风门 执行 器 端子 1 和 端 


Xe 

。 33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 模式 风门 执行 器 端子 2 和 端 
jl 

。 33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 模式 风门 执行 器 端子 3 和 端 
A 
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。 M37 模式 风门 执行 器 端子 4 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
44X33 

e。 bi37 模式 风门 执行 器 端子 6 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 端 
9 

如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 模 式 风 门 执 行 器 并 确认 故障 码 没 有 再 次 设置 。 
如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


G@) 左 侧 空气 温度 执行 器 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 左 侧 空 气温 上 度 
风门 执行 器 上 的 X3 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 测 试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 
0. 3V; 如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 和 否 对 电源 短路 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 达 到 规 
定 值 ;， 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 

4) 测试 下 列 控制 电路 端子 之 间 的 电阻 : 

。 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 端子 1 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 。 

通 


器 


。 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 端子 2 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 。 
。 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 端子 3 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 。 
。 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 端子 4 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 。 
。 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 端子 6 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 。 


如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 接触 不 良 或 开路 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 M6L 左 侧 空气 温度 风门 执行 器 并 确认 故障 码 没 
有 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

6) 右 侧 空气 温度 执行 器 故障 

a. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 和 右 侧 空气 温度 
风门 执行 器 上 的 X3 和 X4 线束 插 接 器 。 

b. 将 点 火 开关 置 于 ON 位置 ,测试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 
QV. 

e 痢 子 SX4 。 

e 痢 子 6X4 。 

@ 0 人 入 4 

e 六 子 8X4 。 

如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 OFF 人 位置， 测试 下 列 控制 电路 端子 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 


De 
。 端子 5X4。 
。 端子 6X4。 


于 


| 


e。 端子 7X4。 
。 疡 村 8X4 。 


如 果 小 于 规定 值 ， 


则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 


d. 测试 下 列 控 制 电 路 端子 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50Q0.: 


。 M6R 右 侧 空气 温度 风门 执行 器 


E01 SA 


e M6R 右 侧 空气 


绩 


上 的 端子 1$X3 。 


e M6R 右 侧 空气 温度 风门 执 和 


及 


上 的 端子 6X4。 

。 M6R 右 侧 空 气 
上 的 端子 7X4。 

。 M6R 右 侧 空 气 
盆 上 的 疹子 8X4。 


及 


Xe 大 于 规定 值 ， 
e， 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 右 侧 空气 温度 风门 执行 
次 设置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 


3 端子 ] 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 揪 接 


温度 风门 执行 器 端子 2 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 


了 器 端子 3 和 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 


气温 度 风门 执行 器 端子 4 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 


气温 度 风门 执行 器 端子 6 和 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 插 接 
则 测试 控制 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 ，。 
器 并 确认 故障 码 没 有 再 


则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


(5) DTC B3843 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B3843 02. 
DTC B3843 05. 


DTC B3843 08 : 


车 外 空气 质量 传感器 电路 对 搭 铁 短 路 。 
车 外 空气 质量 传感器 电路 电压 过 高 /开路 。 
车 外 空气 质量 传感器 电路 性 能 信号 无 效 。 


@) 电路 /系统 说 明 


暖 风 、 
个 3 线 传感器 ， 


通风 与 空调 系统 控制 模块 通过 
带 有 一 个 点 火电 压 电 路 、 


室 气质 量 传感器 检测 废气 。 空 气质 量 传感器 是 一 
一 个 搭 铁 电路 和 一 个 信号 电路 。 


言 息 是 输出 端子 产生 的 脉 禹 调制 (PWM ) 信号 。 


在 自动 模式 下 ， 


一 旦 污染 物 浓度 超过 预 设 值 ， 暖 风 、 


通风 与 空调 系统 控制 模块 就 会 评 


估 空 气质 量 传感器 的 信息 并 关闭 内 循环 风门 。 
(3) 电路 /系统 测试 


1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 
2) 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 5Q。 如 果 大 于 规定 


断 开 空气 质量 传感器 的 线束 播 接 器 。 
定 范 围 ， 则 测试 


搭 铁 电 路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 


3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 
测试 灯 不 点 亮 ， 则 测试 点 火电 路 是 否 


确认 点 火电 路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 如 果 
:对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 
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4) 确认 故障 诊断 仪 “Odor Sensor” (异味 传感器 ) 参 数 大 于 9$% 。 如 果 小 于 规定 范 
围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
控制 模块 。 

5) 在 下 列 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 电 路 端子 2 之 间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 。 

确认 故障 诊断 仪 “Odor Sensor” (异味 传感器 ) 参 数 小 于 S$9% 。 

如 果 超 过 规定 沁 围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 / 阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 空 气质 量 传感器 ， 


(6) DTC B3938 


Q) 故障 码 说 明 
DTC B3938 04: 空调 压缩 机 阀 控 制 电 跤 开路 ， 
DTC B3938 08 :， 空调 压缩 机 阀 控 制 电 路 电流 过 大 。 


@) 电路 /系统 说 明 

暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 向 空调 压缩 机 提供 蔓 电 池 电 压 。 按 下 空调 开关 时 ， 了 暖 
风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 提供 一 个 脉 铭 调制 (PWM ) 信号 给 空调 压缩 机 以 指令 空调 压 
缩 机 的 性 能 。 空 调 压 缩 机 的 性 能 根据 特性 曲线 上 可 调 的 车 内 温度 来 调节 ， 因 此 暖 风 、 通 风 
与 空调 系统 控制 模块 用 脉 宽 调 制 信 号 米 向 空调 压缩 机 提供 据 铁 。 


@) 电路 /系统 测试 

1) 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 空 调 压 缩 机 离合 器 的 线束 插 接 器 。 

2) 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 B+ 电路 端子 B 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 11V。 
如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 的 X2 线束 播 


4) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 控制 电路 端子 10(X2 ) 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 
0.3V。 如 果 电 压 高 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 ， 

5) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位置， 测试 控制 电路 端子 10( X2 ) 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 
无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 ， 

6) 测试 空调 压缩 机 离合 器 控制 电路 端子 A 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 线束 播 
接 器 上 的 控制 电路 端子 10(X2) 之 间 的 电阻 是 否 小 于 $Q。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电 
路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

7) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 空 调 压缩 机 离合 器 并 确认 故障 码 未 再 次 设 
置 。 如 果 再 次 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 。 


(4) 静态 测试 
1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 空 调 压缩 机 离合 器 的 线束 播 接 器 。 
2) 测试 控制 电路 端子 A 和 B+ 电 路 端子 B 之 间 的 电阻 是 否 为 7~1$QO。 如 果 不 在 规 


一 


i 


定 学 围 内 ， 则 和 更换 空调 压缩 机 离合 器 。 
3) 测试 各 端子 和 空调 压缩 机 离合 器 沉 体 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 不 是 规定 
值 ， 则 更 换 空 调 压缩 机 离合 器 。 


(7) DTC P0532 或 P0533 


Q) 故障 码 说 明 
DTC P0532 00， 空调 (AZC) 制冷 剂 压力 传感器 电路 电压 
DTC P0533 00， 空调 (AZC) 制冷 剂 压力 传感器 电路 电压 


@) 电路 /系统 说 明 
发 动机 控制 模块 (ECM) 通 过 空调 制冷 剂 压力 传感器 米 监 测 高 压 侧 制 冷 剂 压力 。 发 动 
机 控制 模块 向 传感器 提供 5V 0 空调 制冷 剂 压力 的 变化 将 使 传 
送 至 发 动机 控制 模块 的 传感器 信号 发 生变 化 。 当 压力 变 高 时 ， 信 号 电压 变 高 ， 发 动机 控制 
模块 指令 冷却 风 局 接 通 。 色 时 ， 信 号 电压 变 低 。 当 压力 过 高 或 过 低 时 ， 发 动机 控 
制 模块 将 不 允许 空调 压 织 机 运行 。 


@) 电路 /系统 测试 
1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 空 调制 冷 剂 压力 传感器 处 的 线束 插 接 器 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 SV 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 
do 0 
如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 5V 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 
如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 5V 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
3) 测试 5V 参考 电压 电路 端子 2 和 低 电 平 参 考 电 压 电 路 端子 1 之 间 的 电压 是 否 为 
A 
如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参 考 电 压 电 路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 
如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 ， 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
4) 确认 故障 诊断 仪 的 “A/C High Side Pressure Sensor” (空调 高 压 侧 压 力 传 感 器 ) 参 
数 征 否 低 于 0.3V。 
如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 发 
动机 控制 模块 。 
5) 在 以 下 信号 电路 端子 3 和 5V 第 子 2 之 间 安 装 一 条 市 3A 熔 丝 的 跨 接 
线 ， 确 认 故 障 诊 断 仪 的 空调 高 压 侧 压力 传感器 参数 高 于 4.8V。 
如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正 常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 空 调制 冷 剂 压力 传感器 。 


于 过 低 。 
过 部 
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空调 系统 泄漏 的 检测 


(1) 制冷 剂 泄漏 测试 


注意 : 上 海通 用 汽车 公司 现在 生产 车 辆 的 空调 (AZC) 系统 中 直接 注入 了 英 光 染色 剂 。 


1) 荧光 染色 剂 和 聚 二 醇 (PAG ) 油 混 合并 一 起 流 经 整个 制冷 系统 。 

2) 虽然 空调 系统 中 含有 荧光 染色 剂 ,但 检验 某 些 被 动 泄漏 时 仍 可 能 需要 使 用 讽 素 检 
着 佛 。 

3) 只 有 在 冲洗 空调 系统 之 后 才 需 要 添加 奖 光 染色 剂 。 


(2) 艾 光 泄漏 检测 希 








1) 花 发 希 必 或 制冷 剂 管 路 上 的 冷 族 水 可 以 将 聚 二 醇 油 和 欧 光 染色 剂 从 实际 的 泄漏 部 位 
冲 走 。 冷 凝 水 也 可 能 通过 上 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 的 排水 管 币 走 染 色 剂 。 

2) 使 用 泄漏 检测 灯 时 ， 空 调 系 统 中 的 泄漏 将 以 浅 绿 色 或 黄色 表示 。 

在 以 下 部 位 使 用 泄漏 检测 灯 ， 

。 所 有 使 用 密封 热 圈 或 0 形 圈 的 接头 或 连接 处 ， 

。 所 有 空调 系统 部 件 。 

。 空调 压缩 机 轴 窗 封 。 
空调 软 管 和 压力 开关 。 

。 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 模块 排水 管 (怀疑 蒸发 器 芯 有 泄漏 时 ) 。 

。 检修 窗 封 帽 。 

。 密封 帽 是 检修 口 的 主要 密封 件 。 

3) 遵照 检测 灯 附 带 的 说 明 书 操作 。 

4) 为 避免 出 现 误诊 断 ， 应 彻底 清除 已 查 明 泄漏 部 位 的 残留 染色 剂 。 注 意 : 使 用 抹布 和 
经 过 许可 的 英 光 染色 剂 清除 剂 。 


(3) 艾 光 染色 剂 的 注射 











注意 : 切 勿 向 空调 系统 加 注 过 量 染 色 剂 。 








1) R-134A 泄漏 检测 染色 剂 需要 一 定时 间 才 起 作用 。 根 据 泄 漏 速 度 的 不 同 , 在 15min ~ 
7d( 天) 的 时 间 范 围 内 ， 可 能 无 法 观察 到 泄漏 。 

2) 为 避免 出 现 误诊 断 ， 用 抹布 和 经 过 许可 的 获 光 染色 剂 清除 剂 将 所 有 残留 染色 剂 从 检 
修 端 口 彻底 清除 。 
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(4) 困 素 检 汤 器 


1) 由 于 检 漏 套 传 感 表 在 高 温 下 工作 ， 所 以 切 勿 在 匈 燃 环境 中 操作 检 洗 大 ， 否 则 可 能 导 
致 人 员 受伤 和 /或 设备 损坏 。 

2) 为 执行 泄漏 测试 ， 应 确保 车辆 空调 制冷 系统 中 至 少 有 0. 45kg 的 制冷 剂 。 

3) 厅 系 检 源 作对 和 车辆 上 使 用 的 茶 些 粘 合 剂 、 很 多 溶剂 和 清 滞 剂 、 风 窗 玻璃 清洗 剂 比较 





敏感 。 
第 七 节 自动 变速 器 系统 
自动 变速 器 的 特点 


(1) 自动 变速 器 内 部 机 械 和 电气 部 件 的 特点 


目 动 变速 侣 具有 凤 竣 轻 量 、 局 效 低 耗 、 稳 定 可 徘 、 终 时 免 维 护 等 优势 ， 并 经 进一步 优化 
设计 ， 对 控制 系统 、 液 压 系 统 、 离 合 带 系统 、 油 路 、 油 人 录 、 变 矩 带 等 进行 了 改进 完善 ， 实 现 
了 更 为 精确 的 换 档 控 制 ,减少 了 运行 损耗 ， 在 有 效 提升 换 档 平顺 性 与 啊 应 速度 的 同时 ， 进 一 
步 降低 了 油耗 。 

液压 6T40/45 目 动 变速 带 是 一 个 全 日 动 、6 速 、 前 轮 驱 动 式 电子 控制 变速 亲 。 它 主要 包 
括 : 一 个 4 元 件 变 官 融 、 一 个 混合 行星 齿轮 组 、 摩 控 式 和 机 械 式 离合 天 总 成 以 及 一 个 液压 和 
控制 系统 。 

1) 4 元件 变 矩 夯 包 括 一 个 条 轮 、 一 个 涡轮 、 一 个 用 伦 键 连接 到 涡轮 上 的 压 盘 和 一 个 导 
轮 。 变 矩 带 的 作用 类 似 于 液体 偶合 种 ， 将 发 动机 功率 平稳 地 传递 到 变速 各 。 必 要 时 ， 变 矩 带 
还 通过 液压 方式 将 附加 的 转 矩 放大 。 当 压 极 接合 时 ， 还 可 以 作为 发 动机 至 变速 各 的 机 械 直 接 
驱动 偶合 兹 。 

2) 行星 齿轮 系 提供 6 个 前 进 档 传动 比 和 一 个 倒 档 。 传 动 比 的 改变 是 全 目 动 的 ， 利 用 位 
于 杰 速 豆 内 的 控制 醒 块 (TCM) 来 实现 。 变 速 厅 控 制 模块 接收 并 监测 不 同 电子 传 感 硕 的 输入 
言 号 ， 并 使 用 这 些 信息 使 变速 带 在 最 佳 时 刻 换 档 。 

3) 变速 各 控制 模块 指令 换 档 电磁 阐 和 可 变 排 气压 力 控 制 电 人 磁 陨 ， 以 控制 换 档 正 时 和 换 
档 感觉 。 变 速 带 控制 模块 还 控制 变 矩 可 离合 右 的 接合 和 分 离 ， 从 而 使 发 动机 实现 最 大 燃油 效 
座 ， 同 时 不 降低 车 辆 性 能 。 所 有 电磁 阅 ， 包 括 变 速 问 控制 模块 ， 组 凌 成 一 个 独立 的 控制 电磁 
阅 总 成 。 

4) 液压 系统 主要 包括 一 个 油条 、 一 个 控制 国体 总 成 和 元 体 。 油 泵 保持 离合 天 活塞 做 功 
所 需 的 工作 压力 ， 以 接合 或 分 离 摩 探 部 件 。 这 些 摩 探 部 件 在 接合 或 分 离 时 保证 了 要 速 胡 的 月 
动 换 档 质量 。 

5) 本 变速 带 使 用 的 摩 探 部 件 包 括 5 个 多 片 式 离合 肯 。 多 片 式 离 合 顶 和 一 个 单 四 离合 从 
的 组 合 ， 通 过 齿轮 组 提供 7 种 不 同 的 传动 比 ，6 个 DD 位 (前 进 档 ) 和 一 个 R 位 ( 倒 档 ) 。 此 轮 
组 通过 分 动 箱 主动 齿轮 、 分 动 箱 从 动 齿 轮 和 差 速 带 总 成 传递 转 矩 。 
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(2) 自动 变速 器 档 位 特 后 


db 驻 车 档 (P 位 ) 

此 档 位 锁 止 前 轮 ， 并 阻止 车 辆 向 前 或 向 后 运动 。 起 动车 辆 时 ,PP 位 (了 驻 车 档 ) 是 可 以 使 
用 的 最 好 档 位 。 因 为 变速 器 使 用 换 档 锁 定 控 制 系统 ， 在 移出 P 位 ( 驻 车 档 ) 前 ， 必 须 完 全 
踊 下 制 动 踏板 。 


@) 倒 档 (R 位 ) 
此 档 位 允许 车 辆 向 后 行驶 。 


(3) 空 档 (N 位 ) 
在 车 辆 行驶 时 ， 此 档 位 允许 起 动 和 操作 发 动机 。 必 要 时 ， 可 以 选择 此 档 位 以 使 车 辆 行 
驶 时 重新 起 动 发 动机 。 在 车 辆 被 牵引 时 ， 也 可 使 用 此 档 位 。 
(4) 前 进 档 (D 位 ) 
前 进 档 应 在 所 有 正常 行驶 条 件 下 采用 ， 以 获得 最 高 的 效率 和 燃油 经 济 性 。 前 进 档 允许 
变速 器 在 6 个 前 进 档 传 动 比 的 任 一 个 传动 比 下 运行 。 踩 下 加 速 踏板 或 在 手动 模式 范围 中 手 
动 选 择 一 个 较 低 的 档 位 ， 即 可 通过 减 档 或 增加 传动 比 来 实现 安全 超车 。 


(5) 驾驶 人 换 档 控制 (DSC) 或 电子 档 位 选择 ( ERS) 
此 位 置 (M 手动 /LL 低速 档 ) 允许 叔 驶 人 使 用 DSC/ERS 系统 。 当 变速 杆 被 移动 到 该 位 置 
时 ， 东 驶 人 可 通过 使 用 转向 盘 或 变速 杆 上 的 开关 米 加 档 或 减 档 ， 


自动 变速 器 技术 参数 (规格 ) 


(1) 紧 固 件 紧 固 规格 ( 表 2-27) 
表 2-27 紧 固件 紧 固 规格 (6T40/45) 


SN . m(71]1bf . in) 


60N . m(451bf . ft) 











M8 x 33 10N . m( 891bf . in) 





M8 x 33 


302 M6 x 25 12N . m( 1061bf . in) 


0 | NE ee 
= 4 12 M6 x97 10N . m(891bf . in) 
控制 电磁 阀 ( 带 变速 器 控制 模块 和 阀 体 ) 
. 3 M5 x40. 5 7N . m(621bf . in) 
总 成 至 党 体 螺 栓 


于 “6 














自动 交 速 器 油泵 螺栓 至 交 矩 器 上 壳 体 
控制 阀 体 总 成 (整体 ) 螺 栓 MS x40. 5 7N . m(621bf . in 








控制 闪 体 至 壳 体 螺栓 9 M6 x53 11N . m(971bf . in) 


控制 阀 体 至 沉 体 螺栓 | M6 x60 11N . m(97lbf . in) 
控制 阅 体 盖 螺 栓 WE M6 x 30 12N . m( 1061bf . in) 


油 压 测试 孔 塞 1/8in27NPTF| 12N . m(1061bf . 
差 速 器 前 支 座 挡 板 螺栓 变 矩 器 壳 体 M6 x25 12N . m(106lbf . in) 





油 位 孔 塞 





差 速 器 前 支 座 挡 板 螺栓 党 体 12N . m(106lbf . in) 








输入 轴 支 座 螺 检 12N . m( 1061bf . in) 
输入 轴 转 速 传感器 螺栓 M6 x23 9N . m(80lbf . in) 


手动 换 档 止 动弹 簧 12N . m(106lbf . in) 








输出 轴 转 速 传感器 螺栓 9N . m(80lbf . in 











变 短 器 和 差 速 


10N . m( 891bf . in) 





50° 


二 60N . m(451bf . fi) 


75N . m(561bf . ft) 





螺栓 (1,2,3) -6T40 





速 器 螺栓 (4,5) -6T40 


变速 器 螺栓 (1,2 .3,4) -6T45 


变速 器 螺栓 (5) -6T45 


50N . m(371bf . fi) 


加 75N . m(561bf . ft) 


50N . m(371bf . ft) 











和 蕊 架 支 座 至 支 座 贯穿 螺栓 100N . m(741bf . ft) 


i me 
rr ee 


速 器 油 冷 却 器 进口 管 螺 母 22N . m(171bf . ft) 





变速 器 支 座 螺栓 


变速 器 支 座 螺栓 - 左 侧 至 党 体 


62N . m(461bf . fi) 


看 27N . m(201bf . ft) 


57 +60° ~75°N .+ m(421bf . ft) 








62N . m(461bf . ft) 


100N . m(741bf . ft) 





110N . m(8llbf . ft) 


18N . m(141bf . ft) 
20N . m( 151bf . ft) 











GD 参考 号 是 指 “ 拆 解 视图 ”中 的 部 件 引 出 编号 。 
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(2) 变速 器 一 般 规格 ( 表 2-28 ) 


表 2-28 变速 器 一 般 规格 (6T40/45/50) 


常规 选 装 件 代 三 MH8、 MH7、MHK 





生产 地 韩国 /中 国 /墨西哥 变速 器 油 类 DEXRONVI@ 


二 档 传 动 比 2. 964 产品 序列 





三 档 传 动 比 1. 912 P RN 、D # 
(参见 相应 的 用 户 手 册 ) 

五 档 传 动 比 壳 体 材料 压铸 名 

六 档 传 动 比 变速 器 净 质 量 81/86kg( 178/1901b) 





2.064/2. 89/3. 23/3. 53/3. 87 最 大 挂车 牵引 能 不 适用 





236mm 车 辆 最 大 总 质量 (Gvw) 2100kg(46301b) 





(3) 油泵 选 配 规格 ( 表 2-29) 


表 2-29 油泵 选 配 规格 


12.617 ~ 12. 625(0. 4967 ~ 0. 4970in ) 12. 580 ~ 12. 588 (0.4952 ~ 0. 4955in) 





12. 626 ~ 12. 636(0. 4970 ~ 0. 4974in ) 12. 589 ~ 12. 599(0.4956 ~0.4960in) 





12. 637 ~ 12. 645(0.4975 ~ 0. 4978in ) 12. 600 ~ 12. 608 (0. 4960 ~ 0. 4963in ) 


(4) 档 位 参考 ( 表 2-30 ) 
表 2-30 ” 档 位 参考 





人 
有 接合 接合 





低速 档 离合 器 总 成 


GD 无 负载 接合 。 
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(5) 换 档 电 磁 阀 状态 和 传动 比 ( 表 2-31 ) 
表 2-31 换 档 电磁 阀 状 态 和 传动 比 表 

















注 : 1. 有 效 的 主 减 速 比 -6T40/45: 3.17/3.18。 
2. 对 于 换 档 电磁 阀 1,“ON” = 电磁 阀 通 电 ( 有 压力 ) ,“OFF” = 电磁 阀 断 电 ( 无 压力 ) 。 
3. 对 于 压力 控制 电磁 阀 ,“ON” = 有 压力 ,“OFF” = 无 压力 。 


(6) 变速 器 油 压 力 开 关 逻 辑 表 ( 表 2-32 ) 
表 2-32 变速 器 油 压 力 开关 逻辑 表 





前 进 档 一 档 -发 动机 制 动 
前 进 档 一 档 











前 进 档 六 档 





注 : 1. High =12V( 开 关 断 开 或 有 压力 ) 。 
2. Low =0V( 开 关闭 合 或 无 压力 ) 。 
注意 : 所 有 变速 器 油 压 力 开关 都 为 常 闭 型 (NC) 。 
GD 变速 器 油 压力 开关 2 不 存在 。 
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(7) 变速 器 内 部 模式 开关 逻辑 表 ( 表 2-33) 


表 2-33 变速 器 内 部 模式 开关 逻辑 表 


W 


驻 车 档 / 倒 档 Era | LOW 进 档 4 档 / 前 进 档 3 档 LOW 


倒 档 LOW | LOW 前 进 档 3 档 LOW EE 
倒 档 / 空 档 LOW 前 进 档 3 档 / 前 进 档 2 档 HI HI LOW HI 








EE TET 


注 : HI = 点 火电 压 ，LOW =0V。 





(8) 电磁 阀 压力 ( 表 2-34) 


表 2-34 管 路 压力 控制 电磁 阀 压 力 


| 345 ~550(50 ~ 801bf .in ) 1200 1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in” ) 
一 一 690 ~900(100 ~ 1301bf . in” ) 1400 1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in” ) 


1100 ~ 1310(160 ~ 1901bf . in2 ) 1600 1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in2 ) 
1520 ~ 1725 (220 ~ 2501bf . in2 ) 1800 1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in2 ) 
1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in2 ) 2000 1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in2 ) 


1860 ~ 2275 (270 ~ 3301bf . in” ) 








自动 变速 器 电路 图 及 局 部 解读 


(1) 电源 搭 铁 和 串 行 数据 电器 识 读 ( 医 2-113) 


电路 解读 : 变速 带 控 制 醒 块 (TCM ) 持续 监测 点 火 1 电压 电路 上 的 系统 电压 。 如 果 系 统 
电压 低 于 正常 值 ， 则 可 能 无 法 正确 操作 变速 各 控制 电磁 交 。 电 磁 阅 工作 不 正常 可 能 导 人 怪 变 速 
运行 不 稳定 ， 并 由 此 导致 内 部 损坏 。 


(2) 变速 传感器 与 开关 电器 识 读 (图 2-114) 


电路 解读 ， 变 速 闪 控制 模块 (TCM) 温 度 传 感 冀 位 于 控制 电磁 阀 (市 阀 体 和 变速 带 控 制 模 
块 ) 总 成 内 。 oo 融 控 制 醒 块 ) 总 成 没有 可 维修 的 零件 。 此 故障 指示 变 
束 众 控制 模块 温度 过 高 ， 佑 控 制 模 块 已 关闭， 以 免 过 热 损 坏 。 变 速 癌 控制 模块 将 保持 天 
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财 下 到 不 再 出 现 温度 过 高 的 状况 。 


I X622 X31|14 
| 发 动机 控 
| 制 模块 I 


1840 i12139 5054 |553 
RDWH | PK 





图 2-113 目 动 变速 信 控 制 示意 图 (电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 








图 2-114 目 劲 变速 胡 控 制 示意 图 (变速 船 传 感 毅 和 开关 ) 





变速 帮 油 温度 (TFT) 传 感 带 位 于 控制 电磁 间 ( 市 阅 体 和 变速 占 控 制 模 块 ) 总 成 内 且 不 能 单 
独 维修 。 变 速 肯 油 温度 传 感 夯 癌变 速 角 控制 梗 其 (TCM ) 提供 变 速 问 油 温度 。 此 故障 在 变速 
僵 控 制 模 块 内 部 处 理 ， 不 涉及 外 部 电路 。 

输入 轴 转 速 传 怀 带 (1SS) 是 一 个 夺 尔 效应 型 传 感 副 。 输 入 轴 转 速 传 感 瘟 位 于 上 控制 阀 体 
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总 成 ， 并 通过 2 个 线束 和 搬 接 需 连 接 到 控制 电磁 阀 ( 带 阅 体 和 变速 需 控 制 模 块 ) 总 成 上 。 传 
感 需 朝 辣 1-2 -3 -4 档 和 3 -5 档 倒 档 离合 带 完 体 齿 状 机 加 工 面 。 传 感 带 从 变速 器 控制 模块 
(TCM) 上 接收 到 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传感器 (1ISS/OSS) 电 源 电 压 电 路 上 8.3 ~9.3V 的 电压 。 
随 着 1-2-3-4 档 和 3-5 档 倒 档 离合 器 壳 体 的 旋转 ， 传 感 器 基于 离合 器 壳 体 齿 状 机 加 工 面 
产生 一 个 信号 频率 。 此 信号 通过 输入 轴 转 速 传 感 希 信和 号 电路 传输 至 变速 融 控 制 模 块 。 变 速 毅 
控制 模块 使 用 输入 轴 转 速 传 感 希 信号 来 确定 管 路 压力 、 变 速 嚣 换 档 模 式 、 变 和 抢 顺 离合 需 
(CTCC ) 转 差 速度 和 传动 比 。 

输出 轴 转 速 传 感 夯 (0SS ) 为 一 个 霍 尔 效应 型 传 感 硕 。 输 出 轴 转 速 传 感 硕 安 交 至 上 控制 疾 
体 总 成 ， 并 通过 2 线束 和 插 接 带 连 接 到 控制 内 ( 带 阀 体 和 变速 器 控制 模块 ) 总 成 上 。 传 感 带 
棚 回 输出 轴 青 状 机 加 工 面 。 传 感 硕 从 变速 套 控 制 模块 (TCM ) 上 接收 到 输入 轴 / 输 出 轴 转 速 传 
感 硕 (ISSZOSS) 电源 电压 电路 上 8.3 ~9.3V 的 电压 。 随 看 输出 轴 的 旋转 ， 传 感 希 基于 输出 轴 
齿 状 机 加 工 面 产生 一 个 信号 频率 。 此 信号 通过 输出 轴 转 速 传 感 需 信 和 号 电路 传输 至 变速 问 控 制 
模块 。 变 速 器 控制 模块 使 用 输出 轴 转 速 传感器 信号 以 确定 管 路 压力 、 变 速 器 换 档 模式 、 变 算 
希 离 合 硕 (TCC ) 转 差 速度 和 传动 比 。 

变速 豆油 压力 (TFP) 开 关 总 成 是 控制 电磁 浆 ( 吝 疾 体 和 变速 硕 控 制 模 块 ) 总 成 的 一 部 分 且 
不 能 单独 维修 。 变 速 右 控制 模块 (TCM ) 通过 其 各 目的 信号 电路 回 每 个 变速 豆油 压力 开关 提 
供 12V 电压 。 变 速 吉 油 压 力 开 关 总 成 有 内 部 壳 体 搭 铁 。 每 个 变速 大 油 压力 开关 为 篆 财 开关 ， 
低 电 平 。 当 变速 器 油 压力 开关 存在 油 压 时 ， 该 开关 打开 ， 且 为 高 电 平 。 变 速 融 控制 模块 监测 
每 个 关闭 的 变速 融 油 压力 开关 信和 号 电路 以 确定 离合 需 状 态 。 


(3) 变速 妖 电 磁 阀 电路 识 读 ( 图 2-115 ) 






























































图 2-115 ” 目 动 变速 各 控制 示意 图 (变速 各 电磁 立 ) 





电路 解读 ， 变 换 档 电 人 磁 阀 (SS)1 是 下 控制 较 体 的 一 部 分 。 换 档 电 磁 赋 1 为 党 团 (NC) 电 
亿 阐 ， 控 制 流 问 离合 带 选 择 阅 3 和 相关 离合 带 闪 的 油 液 。 变 速 右 控制 模块 (TCM ) 寻找 从 一 
档 发 动机 制 动 至 一 档 单 向 离合 带 和 二 档 的 恨 好 换 档 ， 如 来 三 档 指 示 空 档 ， 变 速 帮 油 压力 开关 
5 不 改变 状态 ， 变 速 右 控制 模块 将 设置 故障 人 码 。 

管 路 压力 控制 (PC) 电磁 几 、 变 和 天 大 离合 胡 (TCC ) 压力 控制 电磁 几 、 离 合 厅 压力 控制 
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ns 


(PC) 电 磁 阅 2、 离 合 姻 压力 控制 (PC) 电 磁 立 3、 离合 器 压力 控制 (PC) 电 磁 立 4 和 离合 器 压 
力 控 制 (PC) 电 磁 交 5 都 是 控制 电磁 阀 ( 带 阀 体 和 变速 右 控 制 模块 ) 总 成 的 一 部 分 。 

变速 器 控制 模块 改变 流 同 篆 高 管 路 压力 控制 电磁 败 的 电流 ， 从 管 路 最 大 压力 的 0.1A 到 
管 路 最 小 压力 的 1.1A。 这 将 允许 管 路 压力 控制 电磁 阀 调节 变速 絮 油 管 路 压力 。 

变速 器 控制 模块 通过 高 电 平 侧 驱 动 需 电路 回 变 和 矩 顺 离合 器 压 力 控 制 电磁 内 提供 12V 电 
压 。 变 速 需 控制 模块 通过 变 矩 器 离 合 需 电磁 浆 控 制 电路 控制 变 算 天 离合 需 电 磁 几 。 当 指令 通 
电 时 ， 和 低 变 抢 顺 离合 器 压力 控制 电磁 疾 油 液 流 癌 变 矩 需 离 合 角 ; 当 指 令 断 电 时 ， 排 出 油 
液 。 这 将 允许 变 矩 器 离合 需 压 力 控 制 电磁 疾 调 节 变 矩 器 离合 需 的 变速 吉 汕 压力 。 

压力 控制 电磁 阀 2 是 一 个 常 高 压力 控制 电磁 了 阅 ， 向 3 -5 档 倒 档 离合 右 调 节 阀 提供 油 液 
压力 ， 此 调 市 阀 调 节 3 -5 档 倒 档 离合 器 的 变速 器 油 压 力 。 变 速 絮 控制 模块 通过 调 市 排出 油 
液 来 控制 电磁 内 压 力 。 当 变速 器 控制 模块 指令 电磁 阀 断 电 时 ， 油 液 将 停止 排出 且 3 -5 档 倒 
档 压力 过 高 。 当 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阅 2 通电 时 ， 将 调节 变速 器 油 的 排放 量 。 变 速 器 控 
制 模块 通过 高 电 平 侧 驱 动 器 ( HSD ) 回电 磁 闪 供电 。 高 电 平 侧 继 动 硕 保 护 由 变速 天 控制 模块 
提供 电源 的 电路 和 部 件 。 如 果 电 路 过 载 ， 驱 动 带 将 关闭 。 缀 除 过 载 后 ， 高 电 平 侧 驱 动 带 将 重 
新 设置 。 变 速 器 控制 模块 以 月 动 变速 器 输入 轴 转 速 传 感 亏 (ISS ) 和 输出 轴 转 速 传 感 锅 ( OSS) 
发 送 的 数据 为 基础 计算 传动 比 。 变 速 需 控制 模块 将 每 个 指令 档 位 的 已 知 变速 着 传动 比 和 计算 
出 的 传动 比 进行 比较 。 

变速 闫 控制 模块 回 高 电 平 侧 驱 动 希 电路 的 离合 融 压 力 控制 电磁 内 3 提供 12V 电压 。 变 
速 融 控制 模块 通过 离合 需 压 力 控制 电磁 败 3 控制 电路 控制 离合 右 压 力 控制 电磁 阅 3。 当 指令 
通电 时 ， 离 合 需 压力 控制 电磁 闪 3 油 液 流 癌 低速 档 和 倒 档 离合 右 以 及 4 -5 -6 档 离 合 需 总 
成 ， 当 指令 断 电 时 ， 排 出 油 液 。 这 将 允许 离合 右 压 力 控制 电磁 阀 3 调节 低速 档 和 倒 档 离合 需 
以 及 4 -5 -6 档 离 合 硕 总 成 的 变速 硕 油 压力 。 

变速 器 控制 模块 (TCM ) 通过 高 电 平 侧 丝 动 硕 电 路 回 离 合 右 压力 控制 电磁 了 赋 4 提供 12V 
电压 。 变 速 右 控制 模块 通过 离合 絮 压 力 控制 电磁 阀 4 控制 电路 控制 离合 需 压 力 控 制 电磁 浆 
4。 当 指令 通电 时 ， 常 低 离合 絮 压 力 控 制 电 磁 阀 4 油 液 流 问 2 -6 档 离合 絮 ;， 当 指令 断 电 时 ， 
排出 油 液 。 这 将 允许 离合 器 压力 控制 电磁 闪 4 调节 2 - 6 档 离 合 需 的 变速 问 油 压力 。 

压力 控制 电磁 阀 5 是 一 个 常 高 压力 控制 电磁 阀 , 向 1-2-3-4 档 离合 需 调 节 闪 提供 液 
压 。 变 速 右 控制 模块 (TCM) 通 过 调 市 排出 油 液 来 控制 电磁 阅 压 力 。 当 变速 右 控 制 模 块 指令 
电磁 阀 断 电 时 ， 油 液 将 停止 排出 且 1 -2 -3 -4 档 压 力 过 高 。 当 指令 离合 器 压力 控制 电磁 阔 
5 通电 时 ， 将 调节 变速 需 油 的 排放 量 。 变 速 器 控制 模块 通过 高 电 平 侧 驱动 需 (HSD ) 回 电磁 峰 
供电 。 高 电 平 侧 驱 动 右 保护 由 变速 带 控 制 模 块 提供 电源 的 电路 和 部 件 。 如 果 电 路 过 载 ， 驱 动 
融 将 关闭 。 缀 除 过 载 后 ， 高 压 侧 驱 动 带 重新 设置 。 变 速 絮 控制 模块 以 自动 变速 器 输入 轴 转 速 
传 感 需 (ISS ) 和 输出 轴 转 速 传感器 ( 0SS ) 发送 的 数据 为 基础 计算 传动 比 。 变 速 右 控制 模块 将 
每 个 指令 档 位 的 已 知 变速 需 传 动 比 和 计算 出 的 传动 比 进行 比较 。 


(4) 换 档 锁定 控制 电路 识 读 (图 2-116 ) 


目 动 变速 融 换 档 锁定 控制 系统 的 解读 : 
日 动 变 速 带 驻 车 锁定 控制 系统 是 一 个 安全 装置 ， 可 在 发 动机 运转 时 防止 档 位 意外 脐 离 驻 
车 档 (P) 人 位置。 区 驶 人 在 将 驻 车 操纵 杆 移出 驻 梧 档 (P) 位 置 前 ， 必 须 踩 下 制 动 踏板。 本 系统 
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包括 以 下 部 件 : 


K9 
车 身 控制 模块 


村 二 一 一 


6! Xx7'lé 


7553 
VTBK 


Xx200Y74 


7554 7553 
YE 

















1850 1850 
| BK ! BK 
1 I 
1 I 


| | 
/7T7G206/77 G206 





图 2-116 ” 换 档 锁定 控制 示意 图 ( 换 档 锁定 ) 





对 于 装备 地 板 换 档 机 构 的 车 辆 ， 自 动 变速 器 驻 车 锁定 电磁 阀 ( 作 为 自动 变速 器 换 档 销 
定 执行 器 进行 维修 ) 位 于 地 板 换 档 控 制 总 成 中 。 

车 身 控 制 模块 控制 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 的 电源 电压 电路 。 

发 动机 控制 模块 。 


车 身 控 制 模 块 通过 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 的 受 控 电压 电路 来 控制 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 电 
压 。 在 车 身 控制 模块 向 驻 车 锁定 电磁 阀 提 供电 压 之 前 ， 必 须 满足 以 下 条 件 . 

. 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 

. 发 动机 控制 模块 通过 发 送 GMLAN 串 行 数据 至 车 身 控 制 模块 ， 以 表明 变速 器 在 驻 车 
档 (P) 位 置 。 

. 车 身 控 制 模块 根据 制 动 踏板 位 置 确定 制 动 踏板 已 踩 下 。 

由 于 驻 车 锁定 控制 电磁 立 永 久 搭 铁 ， 车 映 控 制 模块 回 目 动 变速 右 驻 车 锁定 控制 电磁 阀 提 
供电 压 ， 因 此 电磁 阀 断 电 ， 将 驻 车 操纵 杆 解锁 ， 从 而 允许 驾驶 人 将 变速 杆 移 出 驻 车 档 (P) 位 
置 。 未 踩 下 制 动 踏板 时 ， 车 身 控制 模块 将 驻 车 锁定 控制 电磁 准 的 控制 电压 输出 调 至 “OFT” 
(上 断 电 ) ， 使 驻 车 锁定 控制 电磁 闪 通 电 。 已 通电 的 电磁 准将 驻 车 杆 机 械 锁 定 在 驻 车 档 (P) 位 
置 。 在 遥控 起 动 操 作 中 ， 车 身 控制 模块 将 使 驻 车 锁定 控制 电路 通电 ， 将 驻 车 操纵 杆 锁定 在 驻 
车 档 (P) 位 置 。 


于 24 

















aa 


自动 变速 器 相关 部 件 的 更 换 和 调整 


(1) 变速 杆 拉 索 的 调整 


1) 用 合适 的 工具 小 心地 将 变速 杆 护 套 从 中 央 控 制 台 上 提起 。 

2) 确保 变速 杆 置 于 P 位 。 

3) 松 开 换 档 控制 拉 索 调 市 锁 1， 如 图 2-117 所 示 。 

4) 换 档 控制 拉 索 和 拉 索 终端 可 以 自由 滑动 以 进行 调整 。 

5) 确保 变速 杆 置 于 P 位 。 

6) 按 下 换 档 控制 拉 索 调节 锁 1， 以 锁定 调整 状态 。 

7) 将 变速 杆 挂 各 个 位 置 ， 检 查 起 动 系 统 的 操作 。 当 变速 杆 置 于 P 位 或 N 位 时 ， 发 动机 
应 当 仅 为 起 动 。 


(2) 变速 杆 拉 索 的 更 换 


1) 将 变速 杆 拉 索 密 封 件 从 隔 板 上 拆 下 。 
2) 将 变速 杆 拉 有 索 从 卡 夹 上 拆 下 ，。 
3) 如 图 2-118 所 示 ， 将 变速 杆 拉 过 1 从 变速 杆 上 拆 下 。 











图 2-117 变速 杆 拉 索 的 调整 图 2-118 ”变速 杆 拉 索 的 更 换 





4) 调 市 变速 杆 拉 索 。 
(3) 变速 怖 油 的 更 换 
由 拆卸 程序 
1) 举 升 并 支撑 车 辆 。 
2) 拆 下 油 位 放 油 螺 塞 。 
3) 将 变速 器 油 排 入 合适 的 容器 。 
4) 安装 油 位 放 油 螺 塞 并 紧 固 至 12N .mo。 
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CI) 安装 程序 

7 

2) 拆 下 油 液 加 注 口 盖 。 

3) 使 用 合适 的 油 液 ， 将 变速 器 加 注 至 正确 油 位 。 
4) 安装 油 液 加 注 口 盖 。 


(4) 控制 阀 体 盖 的 更 换 


由 拆 拖 程序 
1) 断 开 蓄 电池 负极 电线 。 
2) 将 油 冷却 器 进口 1 和 出 口 3 软 管 从 控制 阔 体 盖 的 固定 件 2 上 拆 下 ， 如 图 2-119 


3) 举 升 并 支撑 车 辆 。 

4) 拆 下 变速 器 前 支 座 。 

5) 排 空 变速 器 酒 。 

6) 断 开 控制 阀 体 变 速 器 控制 模块 (TCM ) 电气 播 接 器 ， 然 后 将 线束 揪 接 器 从 盖 上 


7) 分 别 拆 下 控制 阀 体 盖 螺 栓 1、 控 制 阀 体 盖 2、 控 制 阀 体 盖 衬 垫 3， 如 图 2-120 所 示 。 
8) 拆 下 控制 闪 体 盖 线 束 插 接 器 孔 窗 封 件 4。 
9) 清除 旧 衬 热 材料 的 所 有 痕迹 。 清 洁 变速 器 和 控制 闪 体 盖 衬 热 表 面 。 


图 2-119 拆 生 油 管 图 2-120，” 拆 印 控 制 闪 体 盖 





@) 安装 程序 
1) 如 图 2-120 所 示 ， 安 装 控制 阀 体 盖 线束 插 接 器 孔 密 封 件 4。 
2) 将 控制 阀 体 盖 衬 垫 3 安装 至 控制 阀 体 盖 。 
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3) 安装 控制 阀 体 盖 2。 

4) 搞 入 控制 阀 体 盖 螺 栓 1。 

5) 安装 控制 阀 体 盖 螺 栓 并 按 顺 序 紧 固 至 12N . ms。 

6) 连接 控制 阀 体 变速 器 控制 模块 电气 插 接 器 1。 将 线束 夹 到 盖 上 。 

7) 安装 变速 器 前 支 座 。 

8) 降下 车 辆 。 

9) 将 油 冷却 器 进口 1 和 出 口 5 软 管 安装 至 控制 阀 体 盖 的 固定 件 2， 如 图 2- 25 所 示 。 
10) 连接 蓄电池 负极 电缆 ， 

11) 加 注 变速 器 油 。 

12) 检查 是 否 有 汇 漏 。 


(5) 输入 轴 转 速 传感器 的 更 换 


() 拆 拖 程序 
1) 拆 下 控制 电磁 阔 和 变速 器 控制 模块 总 成 
(图 2-121)。 





2) 断 开 输入 轴 转 速 传 感 带 电气 插 接 器 

3) 拆 下 输入 轴 转 速 传 感 硕 紧 固件 2( M6X23)。 
4) 拆 下 输入 轴 转 速 传 感 硕 3。 

5) 拆 下 3 个 输入 轴 转 速 传 感 硕 的 密封 件 1 。 


@) 安装 程序 


1) 安装 3 个 输入 轴 转 速 传感器 密封 件 。 

2) 安装 输入 轴 转 速 传感器 。 

3) 安装 输入 轴 转 速 传感器 紧 固 件 并 且 紧 固 
至 12N.m, 


及 


~ 


4) 连接 输入 轴 转 速 传感器 电气 插 接 器 。 
ee 速 器 控制 模块 总 成 。 
6) 执行 “维修 快速 读 入 自 适 应 程序 ”。 


及 


输入 轴 转 速 传 感 硕 的 拆伙 





第 八 节 ”安全 舒适 系统 


安全 舒适 系统 概述 





安全 舒适 系统 主要 由 电 控 制 动 系统 、 电 控 安 全 气 赛 、 防 盗 系统 、 电 控 助 力 转 癌 系统 、 征 
速 巡航 等 组 成 。 近 年 来 随 春 汽车 电子 控制 扩 术 的 发 展 ， 和 车 身 电 融和 电子 控制 痛 置 越 来 越 多 。 
车身 电子 控制 系统 与 发 动机 电子 控制 系统 控制 原理 类似 ， 主 要 是 由 信号 输入 交 置 、 芋 号 计算 
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机 (ECU) 、 执 行 器 或 仪表 板 上 的 显示 器 等 组 成 。 
(1) 防 抱 死 制 动 系统 部 件 规格 


防 抱 死 制 动 系统 部 件 规格 见 表 2-35。 
表 2-35 防 抱 死 制 动 系统 部 件 规格 


防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 模 式 





对 于 VIN 为 LSGJT62U28S021824 之 前 生产 的 车 辆 ， 使 用 上 海通 用 零件 
号 为 93730597 的 制 动 液 

对 于 VIN 为 LSGJT62U28S021824 及 之 后 生产 的 车 辆 ， 使 用 上 海通 用 零 
件 号 为 93735280 的 制 动 液 


两 亲 (HRYV ) 


对 于 VIN 为 LSGJT52U78H046225 之 前 生产 的 车 辆 ， 使 用 上 海通 用 零件 


凯越 三 抽 号 为 93730597 的 制 动 液 
和 旅行 车 对 于 VIN 为 LSGJT52U78H046225 及 之 后 生产 的 车 辆 ， 使 用 上 海通 用 零 
件 号 为 93735280 的 制 动 液 





61. 9mm(2. 4370in ) 





(2) 安全 气 宫 系统 一 般 规格 


气 赛 一 般 规 格 见 表 2-36 。 
表 2-36 一 般 规格 (1. 6/1. 8L) 


加 速 范围 +50g( 重 力 加 速度 ) 
气 过 更 换 间 陪 安装 后 每 10 年 更 换 一 次 
气 吉 系统 展开 时 间 


点 火 开关 接 通 时 ， 气 过 警告 灯 启 亮 








上 炎 开 关 术 通 后 SU0<1A Sn -50<300UA 3 后 <100A 
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取 大 加 速度 +600g 重力 加 速度 脉冲 


操作 温度 SA085 C40185 TE) 





点 火 管 电阻 1. 80 ~2. 500 


电压 梯度 0.2 ~2.0V/s 





9~16V 





(3) 安全 气 吉 部 件 定 位 图 


安全 气 宫 系统 部 件 定位 图 如 图 2-122 所 示 ， 显 示 了 和 三 辆 上 所 有 可 用 的 安全 气 吉 系统 部 件 
的 大 概 位 置 。 





1- 右 侧 正面 碰撞 传感器 

2- 发 动机 舱 盖 支撑 杆 

3- 乘 客 仪 表 板 安全 气囊 

4- 右 侧 车 顶 纵 粱 气囊 

5- 安 全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM)) 
6-- 安 全 带 提 示 灯 传感器 

7- 右 前 部 侧 碰撞 传感器 

8- 乘 客座 椅 安 全 带 销 定 器 张 紧 器 
9- 乘 客座 椅 安 全 带 卷 收 器 预 紧 器 
10- 乘 客座 椅 侧 安全 气囊 

11-- 右 侧 车 项 纵 梁 安全 气 圳 充气 模块 
12- 行 李 箱 盖 支 撑 杆 

13- 行 李 箱 盖 支 撑 杆 

14- 左 侧 车 项 纵 梁 安全 气 圳 充气 模块 
15- 驾 驶 人 座 椅 侧 安 全 气 圳 

16- 驾 驶 人 座 椅 安全 带 卷 收 器 预 紧 器 
17- 驾 驶 人 座 椅 安全 带 锚 定 器 张 紧 器 
18-- 左 前 部 侧 碰撞 传感器 

19-- 右 侧 车 项 纵 梁 安全 气 吉 

20- 转 向 盘 安全 气囊 

21- 发 动机 舱 盖 支撑 杆 
22- 车 辆 蕾 电池 


20 19 181716 15 


图 2-122 ”安全 气 守 系统 部 件 定位 图 





安全 市 


安全 带电 路 示意 图 如 图 2-123 所 示 。 

安全 向 系统 电路 工作 过 程 解读 . 

电路 组 成 : 区 台 人 侧 安 全 诗 开 天， 乘客 侧 安全 市 开关 ， 前 乘客 感知 传 感 硕 ， 安 全 气 宫 系 
统 传 感 和 诊断 模块 (SDM) ， 轨 驶 人 安全 珊 指 示 灯 ， 乘 客 安全 审 指 示 灯 等 。 
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图 2-123 ”安全 高 电 路 示意 图 





注意 ; 罗 驶 人 侧 安 全 带 开 关 和 乘客 侧 安全 带 开 关 都 是 一 个 2 线 开 关 ， 通 过 一 个 信号 
电路 和 一 个 低 电 位 参考 电路 连接 到 安全 气 引 系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 上 。 安 全 带 未 
系 好 时 ， 开 关 关 闭 ; 安全 带 系 好 时 ， 开 关 打 开 。 传 感 和 诊断 模块 通过 囊 行 数据 向 仪表 板 
组 合 仪 表 发 送 轰 驶 人 安全 带 状 态 。 接 收 到 信息 后 ， 仪 表 板 组 合 仪 表 控制 蜀 驶 人 和 乘客 安 
全 带 指示 灯 的 点 亮 和 驾驶 人 信息 中 心 信息 的 显示 。 





电路 操作 : 安全 市 有 助 于 将 乘员 保持 在 乘客 舱 内 ， 并 在 以 下 事件 中 逐渐 减少 碰撞 冲击 
力 : 正面 冲击 型 磁 撞 ， 后 部 冲击 型 碰撞 ， 侧 面 冲 击 型 碰撞 ， 翻 车 型 碰撞 。 

所 有 的 安全 带 卷 收 需 都 有 紧急 锁 紧 保护 。 正 稼 情况 下 卷 收 需 是 解锁 的 ， 以 便 各 乘员 的 上 
号 能 自由 移动 。 摆 动 体 将 安全 再 锁定 到 位 。 而 当 安 全 带 从 卷 收 需 中 迅速 收缩 、 车 速 突 然 改 
变 、 和 在 辆 行驶 方向 突然 改变 、 操 作 车 辆 上 陡坡 、 操 作 芋 辆 下 陡坡 等 情况 下 ， 摆 动 体 可 使 锁 杆 
与 着 收 右 机 构 卷轴 上 的 骸 齿 咕 合 ， 安 全 市 具有 目 动 锁 紧 ( 锁 止 ) 功 能 。 该 锁 紧 功能 在 安全 向 
完全 从 卷 收 硕 中 拉 出 时 局 动 。 该 锁 紧 功能 可 防止 安全 市 拉 出 的 幅度 超过 规定 的 卷 收 位 置 。 妆 
使 安全 市 完全 卷 回 到 卷 收 硕 中 时 ， 可 取消 该 锁 紧 功能 。 取 消 该 锁 芭 功 能 后 ， 安 全 市 即 解锁 。 
取消 该 锁 紧 功能 后 ， 安 全 带 可 从 卷 收 关中 拉 出 。 

Q) 前 排 座 椅 安全 带 系统 

前 排 座 椅 安 全 市 系统 包括 驾驶 人 和 来 客座 椅 安 全 市 预 紧 器 卷 收 器 。 两 个 前 排 座 椅 安全 市 
预 紧 器 都 有 安全 带 开 关 ， 该 开关 位 于 座 椅 锁 扣 中 ， 用 于 控制 安全 带 提示 灯 和 声音 警报 器 
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(2) 安全 融 系 紧 提 示 灯 

该 车 有 两 个 安全 带 系 紧 提示 灯 。 驾 驶 人 侧 安 全 带 系 紧 提 示 灯 由 仪表 板 组 合 仪表 (IPC ) 
控制 ， 乘 客 侧 安 全 带 系 紧 提 示 灯 位 于 仪表 板 (ILP) 中 央 附 近 的 乘客 侧 气 宫 记 用 / 停 用 状态 
指示 灯 内 。， 

当 驾 驶 人 侧 安 全 市 系 好 、 轰 驶 人 侧 车 门 关 闭 且 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 安 全 市 提示 
灯 趟 王 作 (产生 学 报 吕 好不 工作 着 

当 有 乘员 坐 在 前 排 乘客 座 椅 上 、 乘 客 侧 安全 带 系 好 、 乘 客 侧 车 门 关 闭 ， 且 点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 时 ， 位 于 乘客 座 椅 的 乘客 感知 系统 状态 指示 灯 内 的 安全 带 提示 灯 将 不 会 点 亮 
人 

当 驾 驶 人 侧 安 全 这 未 系 好 、 es ON 位 置 时 ， 人 
指示 灯 将 持续 点 亮 20s， 直 到 系 好 驾驶 人 侧 安 全 市 (声音 警报 器 会 鸣 响 4~8s, 然 后 关闭 )，。 

当 有 乘员 坐 在 前 排 乘客 座 椅 上 、 乘 客 侧 安 全 带 未 系 好 、 乘 客 侧 车 门 关 闭 且 点 火 开 关 置 
于 ON 位 置 时 ， 位 于 乘客 座 椅 的 乘客 感知 系统 状态 指示 灯 内 的 安全 带 提示 灯 将 会 点 亮 ( 声 
音 警 报 器 会 鸣 响 4 ~8s, 然 后 关闭 )。 


注意 . 前 排 乘 客座 椅 装 备 有 乘客 感知 系统 (PPS) ， 用 于 检测 是 否 有 乘员 。 如 果 乘 客 
感知 系统 检测 到 前 排 乘 客座 椅 空 位 ， 则 禁用 乘客 侧 安 全 带 系 紧 指 示 灯 。 


安全 气 圳 系统 
(1) 电源 、 搭 铁 、 指 示 灯 和 停 用 开关 电路 识 读 ( 图 2-124) 


气 潮 系统 示意 图 (电源 、 搭 铁 、 指 示 灯 和 信用 开关 ) 
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电路 解读 : 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 是 一 个 微 处 理 各 ， 它 是 安全 气 宫 系统 (SIR ) 的 控制 中 
心 。 传 感 和 诊断 模块 包含 有 多 个 内 部 传感器 和 外 部 传感器 (如 配备 ) ， 安 装 在 车 辆 的 关键 位 
置 处 。 如 采 发 生 碰 撞 ， 传 感 和 诊断 模块 将 来 目 内 部 和 外 部 传 感 耸 的 信号 与 存储 融 中 的 存储 值 
进行 比较 。 当 产生 的 信号 超过 存储 值 时 ， 传 感 和 诊断 模块 就 使 电流 流 经 相应 的 展开 回路 ， 从 
而 展开 安全 气 赛 。 传 感 和 诊断 模块 记录 气 宫 展开 时 的 安全 气 宫 系统 状态 ， 并 点 亮 位 于 仪表 板 
组 合 仪 表 上 的 气 赛 指 示 灯 。 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 时 ， 传 感 和 诊断 模块 会 对 安全 气 赛 系统 
的 电气 部 件 和 电路 进行 连续 诊断 监测 。 传 感 和 诊断 模块 检测 到 故障 时 ， 就 会 存储 一 个 故障 
伺 ， 并 请 求 仪表 板 组 合 仪表 点 觉 气 吉 指 示 和 类 ， 以 通知 朗 驶 人 有 故障 存在 。 如 采 在 碰撞 过 程 中 
失去 了 点 火 正 极 电压 ， 传 感 和 诊断 模块 将 维持 23V 的 回路 储备 电源 (23 VLR) ， 以 使 安全 气 
去 能 够 展开 。 


注意 : 在 解除 安全 气 壳 系统 以 进行 维修 或 营救 工作 时 ， 应 先 将 23V 储备 电源 放电 
(该 过 程 将 持续 达 1min) ， 请 注意 这 一 点 非常 重要 。 















































图 2-12$ ”安全 气 圳 系统 示意 图 (正面 碰撞 模块 ) 











电路 解读 :; 方 丫 盘 顶 块 线圈 连接 在 转 回 柱 上 并 位 于 方 问 盘 下面 。 方 回 盘 模块 线圈 由 两 个 
或 多 个 载 流 线 阁 组 成 。 这 些 线圈 可 以 在 方 问 盘 转 动 时 ， 使 朗 驶 人 展开 回路 和 方 癌 盘 展 开 横 块 
之 间 你 持 连 续 的 电 接触 。 如 宁 效 备 了 双 级 安全 气 赛 ， 方 癌 盘 模块 展开 回路 会 使 用 两 个 或 四 个 
线 疾 。 根 据 不 同 车 型 ， 如 采 方 问 盘 上 连接 了 其 他 附件 ， 会 使 用 更 多 的 线圈 。 方 问 盘 模块 线 疾 
插 接 需 位 于 转向 柱 底 座 附近 。 当 维修 充气 模块 时 ， 短 路 棒 将 短 接 充 气 模 块 展开 回路 ， 以 防止 
安全 气 赛 意外 展开 。 
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双 级 充气 模块 包括 一 个 壳 体 、 充 气 式 安 全 气 赛 、 两 个 点 火 引 爆 逆 置 以 及 装 有 气体 发 生 材 
料 的 容 秀 ， 在 某 些 情况 下 还 有 贮存 的 压缩 气体 。 两 个 点 火 融 属于 正面 安全 气 赛 展 开 回 路 的 一 
部 分 。 正 面 展开 回路 的 作用 是 使 电流 流 过 方向 盘 和 仪表 板 (IP) 充气 模块 ， 从 而 展开 安全 气 
吉 。 充 气 模块 有 两 个 展开 级 别 ， 可 根据 碰撞 的 严重 程度 来 选择 对 乘员 的 保护 程度 。 当 车 辆 发 
生 中 上 度 的 正面 碰撞 时 ， 充 气 模块 并 不 完全 展开 安全 气 旱 ( 低 展 开 程度 )， 气 赛 展开 由 充气 模 
块 的 1 级 展开 回路 完成 。 当 后 辆 发 生 较 严重 的 正面 碰撞 时 ， 安 全 气 宫 将 完全 展开 ， 整 个 过 程 
由 充气 模块 的 1 级 和 2 级 展开 回路 共同 完成 。 电 流 流 过 点 火 希 ， 引 爆 气 体 发 生 饶 中 的 材料 ， 
从 而 迅速 产生 大 量 气体 ， 在 茶 些 情况 下 还 会 释放 压缩 气体 。 该 反应 生成 的 气体 使 安全 气 赛 迅 
速 充气 膨胀 。 安 全 气 赛 一 旦 充 人 气体 ， 就 会 通过 气 赛 通气 孔 和 /或 气 赛 纤维 快速 放 气 。 

每 个 双 级 充气 醒 块 都 装备 有 一 个 短 接 棒 ， 位 于 模块 连接 天 上 。 当 插 接 甫 断 开 时 ， 短 路 棱 
将 短 接 充气 模块 展开 回路 ， 以 防止 安全 气 赛 音 外 展开 。 


(3) 侧 碰 撞 和 车 项 纵 梁 模块 电路 识 读 ( 攻 2-126) 



























































图 2-126 安全 气 吉 系统 示意 图 ( 侧 磁 撞 和 车 顶 纵 梁 模 块 ) 





电路 解读 ， 侧 碰撞 模块 位 于 座 椅 徘 背 的 外 侧 部 分 内 。 车 项 纵 梁 模块 位 于 车 项 内 衬 下 ， 从 
前 风 黎 玻璃 立柱 延伸 到 后 风 窗 玻璃 立柱 。 它 们 包括 元 体 、 气 赛 、 点 火 引 爆 半 置 和 一 个 站 有 气 
体 发 后 材料 的 容 硕 。 点 火 硕 属于 展开 回路 的 一 部 分 。 当 车 辆 遇 到 冲击 力 足 够 大 的 侧面 碰撞 
时 ， 侧 碰撞 传 感 帮 检测 到 该 太 撞 ， 并 向 传 感 和 诊 汤 模块 发 送 一 个 信号 。 传 感 和 诊断 模块 将 来 
日 侧 碰撞 传 感 带 的 这 一 信号 与 存储 厅 中 的 设 定 值 进行 比较 。 当 生成 的 计算 值 超 过 存储 值 时 ， 
传 感 和 诊断 模块 就 使 电流 流 经 侧面 展开 回路 ， 使 侧 气 赛 和 车 项 纵 梁 安全 气 旱 展开 。 侧 面 展开 
回路 由 传 感 和 诊断 模块 、 侧 碰撞 模块 和 接线 组 成 。 传 感 和 诊断 模块 持续 不 断 地 检测 展开 回路 
征 否 有 夏 障 ， 一 旦 出 现 帮 障 ， 风 点 完 安 全 气 宫 指示 灯 。 


注意 ; 每 个 侧 碰 撞 模 块 和 每 个 车 顶 纵 梁 模块 都 在 其 插 接 器 上 闭 有 短 接 棒 ， 短 接 棒 可 
使 两 个 展开 回路 短路 ， 以 防止 安全 气 过 在 维修 充气 模块 时 意外 展开 ， 
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(4) 安全 市 预 烷 怖 电路 识 读 ( 图 2-127 ) 





电路 解读 : 安全 市 眷 收 天 预 紧 表 由 一 个 外 元 、 一 个 安全 市 卷 收 般 、 安 全 市 、 一 个 点 火 骨 
和 一 个 闭 有 气体 发 生 材料 的 容 融 组 成 。 点 火 希 属于 安全 带 预 紧 带 展开 回路 的 一 部 分 。 当 车 辆 
发 生 冲 击 力 足 够 大 的 碰撞 时 ， 传 感 和 诊断 模块 (SDM ) 会 使 电流 通过 安全 市 展开 回路 流 至 点 
火 带 。 电 流 流 过 点火 各 ，5| 爆 气体 发 生 包 中 的 材料 ， 从 而 迅速 产生 大 量 的 气体 。 该 反应 生成 
的 气体 使 安全 带 预 紧 天 展开 并 收缩 安全 带 ， 以 消除 安全 市 上 的 所 有 松弛 。 根 据 碰撞 的 严重 程 
度 ， 在 正面 充气 模块 不 展开 的 情况 下 ， 安 全 市 预 某 从 可 能 展开 ， 或 在 正面 充气 模块 展开 之 前 
安全 市 预 么 从 会 立即 展开 。 每 个 安全 市 预 么 角 的 彬 接 大 上 阁 闻 有 一 个 短 接 棒 。 短 接 棒 可 使 安 
全 市 预 紧 融 电路 短路 ， 以 防止 在 插 接 豆 断 开 时 安全 读 预 紧 角 意外 展开 。 

安全 气 早 系统 安全 融 锁 扣 开 关 在 安全 带 锁 扣 内 ， 向 安全 气 时 系统 传 感 和 诊断 模块 
(SDM ) 提供 输入 信号 。 传 感 和 诊断 模块 提供 低 电 平 参考 电压 电路 和 安全 带 开 关 信 号 电路 ， 
以 确定 系 好 或 未 系 好 状态 。 


(5) 正面 碰撞 传感器 电路 识 读 ( 图 2-128 ) 


电路 解读 : 安全 气 早 系统 前 并 和 侧 碰 撞 传 感 带 采用 了 双 问 2 线 电 路 。 传 感 融 调 记 接 口 电 
流 ， 将 识别 号 、 健 康 状 态 和 展开 指令 发 送 到 安全 气 赛 系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM)。 传 感 和 
诊断 檬 块 为 传 感 右 提供 电源 和 搭 铁 。 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 并 且 首 次 检测 到 来 日 传 感 和 诊 
靳 模块 的 输入 电源 时 ， 传 感 带 将 执行 内 部 诊断 并 回 传 感 和 诊断 模块 发 送 识别 号 ， 以 此 作为 啊 
应 。 如 采 啊 应 时 间 小 于 $s， 传 感 和 诊断 模块 则 认为 识别 号 有 效 。 传 感 带 将 状态 信息 不 断 地 
发 送 到 传 感 和 诊断 模块 ， 再 由 传 感 和 诊断 模块 确定 传 感 硕 电路 是 否 有 故 了 区。 当 检测 到 故障 
时 ， 传 感 和 诊断 杭 块 通过 断 电 和 重新 通电 的 方式 对 传 感 希 进行 2 次 复位 。 如 果 故 障 仍 存 在 ， 
传 感 和 诊断 模 将 设置 一 个 故障 人 码 。 
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图 2-129 ”安全 气 圳 系统 示意 图 (侧面 碰撞 传 感 锅 ) 





电路 解读 : 侧 磁 撞 传 感 希 (SIS ) 包括 一 个 检测 车辆 加 速度 和 速度 变化 的 传 感 装 置 ， 以 检 
测 侧 碰撞 的 严重 程度 是 否 知 要 展开 安全 气 旱 。 侧 碰撞 传 感 训 不 属于 展开 回路 ， 但 向 传 感 和 诊 
晰 模块 (SDM ) 提供 输入 信息 。 传 感 和 诊断 模块 包 合 一 个 微 处 理 占 ， 该 处 理 表 利用 测 得 的 加 
速度 值 进行 计算 ， 并 将 这 些 计 算 值 与 存储 带 中 的 值 进 行 比较 。 当 生成 的 计算 值 超过 存储 值 
时 ， 传 感 和 诊 靳 模块 就 使 电流 流 经 展开 回路 ， 从 而 展开 气 结 。 


(7) 安全 气 圳 系统 电路 综合 解读 


安全 气囊 系统 (SIR ) 为 乘客 提供 了 安全 带 系统 之 外 的 附加 保护 。 安 全 气囊 系统 可 以 包括 
多 个 充气 保护 模块 ， 遍 布 全 和 车， 如 方向 盘 模 块 、 仪 表 板 (IP) 模 块 或 车 顶 纵 梁 模块 。 除 充气 
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模块 之 外 ， 车 辆 还 包括 安全 带 预 紧 器 。 预 紧 器 在 相 撞 时 拉 紧 安全 带 ， 在 充气 模块 展开 时 就 能 
减少 乘员 与 安全 带 之 间 的 距离 。 每 个 充气 模块 都 有 一 个 展开 回路 ， 该 回路 由 车 内 的 传 感 和 诊 
断 模块 (CSDM) 控制 。 传 感 和 诊断 模块 根据 位 于 车 辆 关键 点 的 各 种 传感器 输入 来 判断 碰撞 的 
严重 程度 。 当 传 感 和 诊断 模块 检测 到 碰撞 时 ， 将 处 理 传感器 所 产生 的 信息 ， 以 进一步 帮助 气 
圳 或 预 紧 器 展开 。 如 果 检 测 到 冲击 力 足 够 大 的 碰撞 时 ， 传 感 和 诊断 模块 将 会 展开 正面 气 吉 和 
预 紧 硕 。 如 果 人 撞 力 不 足 以 使 充气 模块 展开 ， 传 感 和 诊断 模块 仍 可 以 展开 安全 市 预 紧 硕 。 传 
感 和 诊断 模块 对 安全 气囊 系统 的 电气 部 件 进行 连续 诊断 监测 。 当 检测 到 电路 故障 时 ， 传 感 和 
诊断 模块 就 设置 一 个 故障 码 ， 并 点 亮 气囊 指示 灯 ， 以 通知 驾驶 人 。 转 向 柱 和 膝 垫 均 采用 吸 能 
式 设 计 ， 在 发 生 正 面 碰撞 时 可 以 收缩 ， 从 而 限制 了 腿 部 的 移动 ， 减 小 对 驾驶 人 和 乘客 造成 伤 
害 的 机 会 。 

QD 正面 安全 气囊 系统 

当 正 面 冲击 力 足 够 大 时 ， 正 面 气囊 和 /或 预 紧 器 就 会 展开 。 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 包 
括 一 个 感 测 装置 ， 该 装置 能 够 将 车 速 变化 转换 为 电信 号 ， 传 感 和 诊断 模块 将 此 信和 号 与 存储 
器 中 的 存储 值 进行 比较 。 如 果 信号 超过 存储 值 ， 传 感 和 诊断 模块 将 判断 冲击 的 严重 程度 ， 
或 者 使 电流 流 经 正面 展开 回路 ， 从 而 展开 正面 气 吉 和 预 紧 器 ， 或 者 只 展开 预 紧 器 。 正 面 展 
开 回路 由 传 感 和 诊断 模块 、 仪 表 板 模块 、 方 向 盘 模 块 、 方 向 盘 模块 线圈 、 安 全 带 卷 收 器 预 
紧 器 及 接线 组 成 。 传 感 和 诊断 模块 持续 不 断 地 监测 展开 回路 是 否 有 故障 ， 一 旦 检测 到 故 
障 ， 就 点 亮 安 全 气 强 指示 灯 。 


























(2) 安全 气囊 系统 乘客 感知 系统 

乘客 感知 系统 用 于 监视 前 排外 侧 乘 客座 椅 上 的 乘客 重量 ， 并 将 状态 信息 发 送 至 传 感 和 
诊断 模块 (SDM ) ， 以 确定 是 尼 用 还 是 停 用 仪表 板 (I[P) 充气 模块 的 展开 。 乘 客 感 知 系统 包 
括 电 子 控制 模块 、 传 感 器 垫 、 加 热 型 座 椅 元 件 ( 车 装备 )、 线 束 和 “乘客 侧 气 过 启用 / 停 
用 ”指示 灯 。 传 感 器 由 几 个 置 于 座 垫 饰 件 下 的 挠 性 导电 金属 片 组 成 。 这 些 传感器 片 传输 
和 接收 低 电 平 的 电场 。 传 感 器 根据 热 内 电流 的 变化 测量 坐 在 前 排 乘客 座 椅 上 的 乘员 重量 。 
如 果 传 感 器 确定 来 员 重 量 小 于 规定 值 ， 则 乘客 感知 系统 模块 将 向 传 感 和 诊断 模块 发 送 抑 制 
信号 ， 停 用 仪表 板 模块 ; 如 果 传 感 器 确定 乘员 重量 大 于 规定 值 ， 乘 客 感 知 系统 模块 将 向 传 
感 和 诊断 模块 发 送 局 用 信号 局 用 仪表 板 。 通 过 点 亮 位 于 仪表 板 组 合 仪 表 (IPC) 中 央 的 一 个 
“乘客 侧 气 壳 居 用 / 停 用 ”指示 灯 ， 乘 客 感 知 系统 模块 将 告知 乘员 局 用 / 停 用 状态 。 乘 客 感 
知 系统 也 会 将 故障 告知 于 传 感 和 诊断 模块 ， 并 且 传 感 和 诊断 模块 将 请 求 仪 表 板 组 合 仪表 点 
亮 位 于 仪表 板 组 合 仪表 上 的 气 吉 指示 灯 。 


防 抱 死 制 动 系统 


(1) 电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 电路 识 读 ( 图 2-130) 


Q) 制 动 警告 指示 灯 
发 生 以 下 情况 时 ， 组 合 仪 表 会 点 亮 制 动 警告 指示 灯 : 
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. 组 合 仪表 执行 灯泡 检测 。 

. 电子 制 动 控制 模块 检测 到 泵 电动 机 和 电磁 阀 故 障 、 内 部 硬件 故障 或 者 电池 电压 过 高 
或 过 低 ， 会 发 送 串 行 数据 至 组 合 仪表 请 求 点 亮 指示 灯 。 

. 车 身 控制 模块 (BCM) 检测 到 驻 车 制动器 已 接合 。 组 合 仪表 接收 到 来 自 车 身 控制 模 
块 请 求 点 亮 指示 灯 的 串 行 数据 信息 。 


制 模 块 (EBCM) 


图 2-130” 防 抱 死 制 动 系统 示意 图 (电源 、 搭 铁 和 串 行 数据 ) 





(2 防 抱 死 制 动 系 统 指 示 灯 

发 生 以 下 情况 时 ， 防 抱 死 制 动 系统 会 点 亮 防 抱 死 制 动 系统 指示 灯 : 

. 组 合 仪表 执行 灯泡 检测 。 

. 电子 制 动 控制 模块 检测 到 防 抱 死 制 动 系统 停 用 故障 时 ， 发 送 囊 行 数 据 信 息 至 组 合 仪 
表 请 求 点 亮 指 示 灯 。 


G@) 牵引力 控制 /稳定 性 控制 启用 指示 灯 
发 生 以 下 情况 时 ， 组 合 仪表 会 点 亮 军 引 控制 /稳定 性 控制 启用 指示 灯 : 
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组 合 仪表 执行 灯泡 检测 


防 抱 死 制 动 系统 处 于 这 引力 控制 或 稳定 性 控制 模式 。 
. 电子 制 动 控 制 模块 检测 到 罕 
组 合 仪 表 请 求 点 亮 指示 灯 


引力 控制 /稳定 性 控制 共用 故障 ， 发 送 串 行 数 据 信 ，， 
(4) 牵引 力 控制 停 用 指示 灯 
发 生 以 下 情况 上 时， 组 合 仪 表 点 亮 牵 引力 控制 停 用 指示 灯 
。 0 泡 检 测 。 
驾驶 人 按 下 窑 引 力 控制 开关 ， 手 动 停 用 罕 引 力 控制 系 电子 制 动 控 制 模块 向 组 合 
人 串 行 3 数据 信息 心 > ， 请 青 求 点 二 0 
(5) 稳定 性 控制 停 用 指示 灯 
发 生 以 下 情况 时 ， 组 合 仪表 点 亮 稳定 性 控制 停 用 指示 灯 : 
。 es 泡 检 测 。 
罗 驶 人 按 下 窑 引 力 控制 开关 ， 手 动 停 用 稳定 性 控制 系统 
ee 串 行 类 发 据 信 息 心 > ， 请 青 求 点 亮 指 ny 
(2) 车 轮 速 


度 传感器 电器 识 读 ( 图 2-131 ) 


。 电 子 制 动 控制 模块 向 组 合 
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图 2-131 


防 抱 死 制 动 系统 示意 图 ( 车轮 速 度 传 感 问 ) 





(3) 方向 盘 转角 和 转速 传 感 怖 电路 识 读 ( 图 2-132 ) 


| 电子 制 动 控 
相 外 入 块 (EBCM) 
Se 广 -! 


图 2-132 防 抱 死 制 动 系统 示意 图 ( 方 回 盘 转角 和 转速 传 感 融 ) 











电路 解读 : 车 轮 速度 由 主动 式 轮转 速 传 感 瘟 检测 。 每 个 和 车轮 速 度 传 感 带 从 电子 制 动 控 制 
模块 (EBCM ) 接 收 12V 的 参考 电压 ， 然 后 将 交流 电 方 波 信号 传送 给 电子 制 动 控 制 模 块 。 当 车 
轮 旋转 时 ， 电 子 制 动 控 制 模块 使 用 此 方 流 信 号 的 频率 来 计算 和 车轮 速 度 。 电 子 制 动 控 制 模 块 发 
送 车 速 信息 作为 高 速 控制 希 局 域 网 (CAN ) 串 行 数据 信息 。 

电路 解读 : 横 问 侦 摆 率 、 横 加 加 速 计 和 纵 回 加 转速 传 感 般 都 集成 于 一 个 多 轴 传 感 般 ， 在 
电子 制 动 控 制 醒 块 (EBCM) 之 外 。 电 子 制 动 控 制 模 块 为 多 轴 传 感 带 捉 供 12V 参考 电压 。 多 轴 
传 感 带 通过 高 速 控 制 右 局 域 网 (CAN) 串 行 数据 电路 与 电子 制 动 控 制 模 块 通信 。 根 据 多 轴 传 
感 带 输入 ， 电 子 制 动 控制 模块 局 动 稳定 性 控制 功能 。 

方向 盘 转角 传 感 需 从 电子 制 动 控制 模块 (EBCM ) 接 收 12V 参考 电压 。 电 子 制 动 控制 模块 
(EBCM ) 接收 来 目 方 和 癌 盘 位 置 传 感 希 的 高 速 控 制 厅 局 域 网 (CAN ) 信息 输入 ， 以 确定 方 癌 盘旋 
转 的 位 置 和 方向 。 电 子 制 动 控制 模块 使 用 此 信号 计算 驾驶 人 期 望 的 行驶 方 癌 。 














防盗 系统 


(1) 防盗 系统 电路 及 局 部 解读 (图 2-133 ~ 图 2-136 ) 
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AK9 
| /|! 车身 控 制 模块 








27 
入 车 身 控制 模块 


9 
身 控制 模块 


图 2-134 防盗 系统 示意 图 (警报 ) 


1K9 
! 车 身 控 制 模块 


| 
| 
] 


P25 
电动 警报 器 


图 2-135 ”防盗 系统 示意 图 (警报 ) 
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图 2-136 ” 防 资 系统 示意 图 (和 警报 ) 








电路 解读 : 遥控 功能 接收 天 模 块 提 供 一 个 安 净 在 转 回 柱 锁 上 的 线圈 。 此 线圈 用 于 该 出 锣 
是 的 无 线 电 频 率 收 发 磊 人 代码。 该 信息 发 送 到 车 映 控 制 模 块 ( BCM)。 主 防盗 模块 的 功能 是 作 
为 几 个 模块 之 间 的 交互 。 确 定 发 动机 是 否 起 动 的 程序 由 儿 个 步 又 组 成 。 

第 一 : 用 于 和 车辆 的 钥匙 必 须 在 千里 控制 模块 上 注册 。 

第 二 : 在 几 个 模块 中 ， 车 辆 识别 码 被 编程 。 所 使 用 的 电子 控制 单元 包括 电子 制 动 控 制 模 
块 ， 暧 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 ， 以 及 组 合 仪 表 和 安全 气 赛 系统 传 感 和 诊 晰 模块 。 其 
中 ， 至 少 有 三 个 模块 必须 在 给 定时 间 内 啊 应 以 使 发 动机 起 动 ， 并且 始终 需要 组 合 仪表 的 
呵 记 /。 

第 三 : 也 需要 在 发 动机 控制 模块 (ECM) 和 和 车身 控制 模块 之 间 进 行 安 全 数据 交换 ， 以 
使 发 动机 起 动 。 发 动机 控制 模块 发 送 检 验 口令 至 和 车 里 控制 模块 ， 车 号 控制 模块 再 将 计算 
值 回 发 至 发 动机 控制 模块 。 如 末 计 算 值 正 确 ， 则 人 允许 发 动机 起 动 。 如 有 果 三 个 步 又 中 有 任 
何 一 个 无 法 完成 ， 则 停 用 起 动机 、 燃 油 喷 射 和 上 点火， 而 导致 发 动机 不 起 动 。 此 外 ， 指 示 
灯 也 指示 错误 。 

电路 解读 : 电动 警报 带 监 测 和 警报 局 用 信号 电路 ， 当 车 身 控 制 模块 显示 发 生 了 需要 警报 的 
事件 时 ， 鸣 啊 声 音 警 报 。 电 动 党 报表 独立 于 丰 身 控制 模块 监测 其 目 生 的 电压 电路 。 右 电压 干 
扰 电 动 警 报 般 ， 和 警报 将 鸣 啊 。 


(2) 安全 防盗 系统 (CTD ) 综合 解读 
安全 防盗 系统 用 来 阻止 车 内 物品 被 盗 ， 当 它 检测 到 非法 进入 和 车辆 时 ， 会 鸣 啊 喇叭 并 点 亮 
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车 外 灯 约 30s。 但 是 ， 安 全 防盗 系统 不 影响 发 动机 起 动 。 

(1) 安全 防盗 系统 的 部 件 

包括 : 车 身 控 制 模块 ， 巡 控 门 锁 接 收 器 ， 安 全 指示 灯 ， 车 门 未 关 开 关 ， 驾 驶 人 侧 车 门 
锁 锁 芯 开关 ， 行 硅 箱 益 未 关 开 关 ， 发 动机 舱 盖 未 关 开关 ( 车 准备) ， 安 全 防盗 系统 传感器 
( 若 装 备 ) ， 电 动 警 报 器 模块 或 警报 器 ( 若 装 备 ) ， 玻 璃 破 聚 传感器 ( 若 装 备 )。 


a. 车 身 控 制 模块 

安全 防盗 系统 是 车 身 控制 模块 的 一 个 内 部 功能 ， 车 身 控制 模块 利用 事 行 数据 和 各 种 开 
关 输 入 信息 执行 安全 防盗 系统 的 功能 。 当 车 身 控 制 模块 检测 到 非法 进入 车 辆 时 ， 就 会 触发 
喇叭 并 点 亮 车 外 灯 。 车 身 控 制 模块 有 4 个 运行 安全 防盗 系统 的 基本 模式 (解除 、 待 机、 启动 
和 报警 ) 。 


b. 安全 指示 灯 

安全 指示 灯 由 安全 防盗 系统 的 车 身 控制 模块 或 防盗 模块 的 防盗 系统 模块 指令 ， 在 仪表 
板 组 合 仪表 上 点 亮 。 在 启动 前 ， 安 全 防盗 系统 使 用 安全 指示 灯 通 知 驾 驶 人 系统 的 状态 。 组 
合 仪表 上 的 安全 指示 灯 由 安全 防盗 系统 和 防盗 模块 系统 共同 控制 。 


c. 车 门 未 关 开关 

安全 防盗 系统 使 用 车 门 未 关 开关 作为 状态 指示 灯 ， 以 启动 警报 。 和 车 身 控 制 模 块 通过 每 
个 车 门 未 关 开 关 的 离散 输入 信号 监视 车 门 未 关 开关 。 在 安全 防盗 系统 启动 时 ， 如 果 车 身 控 
制 模块 收 到 一 个 指示 车 门 已 打开 的 信号 ， 和 车身 控 制 模块 就 会 启动 警报 。 


d. 驾驶 人 侧 车 门 锁 锁 忌 开关 

安全 防盗 系统 使 用 驾驶 人 侧 车 门 锁 芯 开关 作为 解除 安全 防盗 系统 的 一 种 方法 。 根据 来 
自 每 个 开关 的 离散 输入 ， 车 身 控 制 模块 接收 轰 驶 人 侧 车 门 锁 站 开关 状态 。 当 转动 轰 驶 人 全 
车 门 锁 芯 时 ， 安 全 防盗 系统 将 立即 解除 。 


e. 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 

安全 防盗 系统 使 用 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 作 为 状态 指示 灯 ， 以 启动 警报 。 车 身 控 制 模块 
通过 开关 的 离散 输入 信号 监视 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 启动 时 ， 如 果 车 身 控 
制 模块 收 到 一 个 指示 发 动机 舱 盖 已 打开 的 信号 ， 车 身 控 制 模块 就 会 启动 警报 。 


f 行李 箱 盖 未 关 开关 

安全 防盗 系统 使 用 行李 箱 未 关 开 关 作 为 状态 指示 灯 ， 以 启动 和 警报。 车 身 控 制 模块 通过 
开关 的 离散 输入 信号 监视 行李 箱 未 关 开 关 。 在 安全 防盗 系统 启动 时 ， 如 果 车 身 控制 模块 收 
到 一 个 指示 行李 箱 已 打开 的 信号 ， 车 身 控制 模块 就 会 启动 警报 。 


g. 安全 防盗 系统 传感器 (侵入 /倾角 传 感 硕 ) 

安全 防盗 系统 传感器 是 一 个 双 传 感 器 ， 它 包括 侵入 传感器 和 倾角 传感器 。 侵 入 /倾角 
传感器 由 车 身 控制 模块 监测 。 侵 入 传感器 是 一 个 振动 传感器 ， 它 监视 强行 进入 或 车 内 移 
动 。 倾 角 传 感 器 监视 车 辆 的 驻 车 角度 ， 因 为 举 升 车 辆 或 挂车 时 ， 可 能 会 出 现 车 辆 角度 改变 
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和; 


的 现象 。 如 果 安 全 防盗 系统 处 于 启动 模式 ， 且 检测 到 车 辆 侵入 或 有 倾角 ， 安 全 防盗 系统 将 
进入 警报 模式 。 


h. 防盗 警报 器 或 电动 警报 器 
防盗 警报 器 或 电动 警报 器 在 某 些 出 口 车 辆 上 使 用 。 如 果 安 全 防盗 系统 处 于 警报 模式 ， 
车 身 控 制 模块 将 请 求 防 资 警报 器 接 通 。 


ij 玻璃 破 笑 传 感 希 

玻璃 破 象 传感器 是 振动 传感器 ， 它 监测 通过 后 侧 车 究 的 强行 进入 或 玻璃 破裂 。 如 果实 
全 防盗 系统 处 于 居 动 模式 ， 且 检测 到 后 侧 车 窗 玻 璃 玻 象 ， 则 安全 防盗 系统 将 进入 警报 
模式 。 


( 控制 

车 身 控 制 模块 监测 安全 防盗 系统 的 以 下 输入 : 车 门 未 关 开 关 ， 驾驶 人 侧 车 门 锁 芯 开 
关 ， 遂 控 门 锁 发 射 器 锁 止 /解锁 按钮 ， 米 自 车 遂 控 门 锁 接 收 器 的 事 行 数据 信息 ,防盗 系统 
状态 一 一 使 用 正确 车 辆 钥 是 起 动车 辆 时 ， 车 身 控 制 模块 使 用 防盗 系统 状态 来 解除 系统 或 使 
警报 平息 ， 行 李 箱 盖 未 关 开 关 ， 发 动机 舱 盖 未 关 开 关 ， 倾 角 / 侵 入 传感器 (车 装备 ) ， 玻 璃 
破裂 传感器 (车 装备 ) 。 而 后 输出 : 车 身 控制 模块 控制 安全 防盗 系统 的 喇叭 继电器 ， 车 外 
灯 ， 电 动 和 警报 器 模块 ( 若 闭 备 ) ， 管 报 器 ( 若 浆 备 )。 


可 变 助力 转向 系统 


可 变 助 力 转 问 系统 电路 图 如 图 2-137 所 示 。 

可 变 助 力 转 问 系 统 解读 : 

当 车 速 改变 时 ， 可 变 助力 转向 (VES) 系统 或 MAGNASTEER® 改变 车 辆 转向 所 需要 的 助 
力 。 低 速 时 ， 系 统 会 提供 较 小 的 转 回 助力， 以 便 进 行 转 癌 和 驻 车 操作 。 高 速 行驶 时 ， 转 癌 助 
力 加 大 以 提供 了 更 坚实 的 转向 能 力 ( 路 感 ) 和 方 回 稳定 性 。 在 动力 转 癌 系统 中 ， 可 变 助力 转 
向 和 扭力 杆 扭 并 行 工 作 。 

可 变 助 力 控 制 模块 在 高 速 总 线 上 通信 ， 使 用 车 速 和 方 回 盘 转角 速度 指令 对 于 齿轮 齿 条 式 
转 回 系统 中 的 可 变 助力 执行 需 各 车 速 最 适宜 的 电流 。 该 执行 需 的 主要 部 件 是 一 个 可 变 电 磁 执 
行 锅 ， 该 执行 锅 由 一 个 多 极 环 形 永 磁体 、 一 个 极 片 和 一 个 电磁 线圈 总 成 组 成 。 通 过 指令 线圈 
中 -3~3A 之 间 的 电流 ， 转 回 助 力 随和 车 速 得 到 调整 。 芋 辆 在 约 5km/h(3mile/bh) 低 速 行驶 时 ， 
傍 力 相互 排斥 ， 环 形 磁铁 的 翻转 这 不 费力 ， 使 线圈 具有 了 极 性 。 备 辆 中 速 行驶 时 ， 大 的 
70km/h(45mile/h) ， 线 圈 中 没有 电流 并 且 转 回 盘 只 依靠 液压 。 芋 辆 局 速 行驶 时 ， 磁 力 相 互 
吸引 ， 环 形 磁 铁 的 翻转 需要 很 大 的 力 ， 使 线圈 具有 极 性 。 
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' K9 
| 车 身 控制 模块 





动力 转 问 示意 图 ( 可 变 助 力 转 向 系统 ) 





巡航 控制 系统 


巡航 控制 系统 电路 网 如 网 2-138 所 示 。 

巡航 控制 系统 解 谈 : 

巡航 控制 系统 是 一 个 速度 控制 系统 ， 它 在 正常 行驶 条 件 下 保持 40km/h(25mile/h) 以 上 
的 期 望 车 速 。 陡 坡 可 能 会 引起 所 选择 车 速 的 变化 。 

巡航 控制 系统 的 主要 部 件 有 : 加 速 踏板 ， 制 劲 踏板 位 置 (BPP) 传 感 硕 ， 芋 身 控 制 模块 
(BCM) ， 巡 航 接 通 / 关 闭 开 关 ， 巡 航 控 制 取消 开关 ，+ 恢 复 开 关 [ 等 同 于 “RESUMEZACCET 
(恢复 /加 速 ) 开 关 ] ，- 设 置 开关 [等 同 于 “SET/ACOAST” (设置 /滑行 ) 开关]， 发 动机 控制 模 
块 (ECM) 节气 门 执行 器 控制 (TAC ) 电动 机 ， 车 速 传感器 等 。 
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图 2-138 ”巡航 控制 系统 示意 图 [ 巡航 控制 系统 (LTDZLES ) ] 





车 身 控 制 模 块 (BCM ) 监测 转 回 盘 上 的 巡航 控制 开关 的 信号 电路 。 车 映 控 制 系统 通过 
GMLAN 串 行 数据 电路 将 巡航 控制 开关 状态 传达 至 发 动机 控制 模块 (ECM) 。 发 动机 控制 模块 
运用 巡航 控制 开关 的 状态 来 决定 什么 时 候 该 达到 和 保持 车 速 。 发 动机 控制 模块 监测 车 速 信和 号 
电路 ， 以 决定 期 望 车 速 。 发 动机 控制 模块 使 用 节气 门 执行 器 控制 电动 机 以 保持 车 速 。 通 过 由 
车 身 控制 模块 供电 的 转 回 盘 控 制 开 关 参 考 电压 电路 ， 电 压 被 供给 到 巡航 控制 开关 。 巡 航 控制 
功能 开关 设计 为 梯 型 电阻 ， 每 个 巡航 控制 功能 开关 有 一 个 不 同 的 电阻 值 。 车 身 控制 模块 检测 
一 个 与 被 启用 的 巡航 控制 功能 开关 相 联 系 的 特定 电压 。 当 和 常 开 型 这 航 控 制 接 通 /关闭 开关 接 
通 时 ， 该 开关 闭合 。 当 指示 灯 点 亮 时 ， 和 车身 欣 制 模 块 回 指示 巡航 控制 开关 “ON”( 接 通 ) 的 
指示 灯 电 路 提供 搭 铁 。 和 车身 控制 模块 癌 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 GMLAN 串 行 数据 信息 ， 指 
示 “ONZOFF”( 接 通 / 关 闭 ) 开 关 已 经 接 通 。 同 样 ， 当 帝 开 型 “+ RES”( + 恢复 ) 开 关 或 党 
开 型 “ -SET”( -设置 ) 开 关 被 按 下 时 ， 开 关闭 合 ， 车 映 控 制 模块 在 巡航 控制 “RESUMF7 
ACCEL”( 恢 复 / 加 速 ) 和 “SETZCOAST” (设置 滑行) 开关 信 号 电路 上 检测 预定 的 电压 信 
号 。 车 身 控 制 模块 向 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 GMLAN 串 行 数据 信息 ， 指 未 “+ RES” (+ 
恢复 ) 开 关 或 “-SET”( -设置 ) 开 关 已 经 局 用 。 当 和 车身 控 制 模块 没有 从 “ONZOFF” ( 接 
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通 / 关 闭 ) 开关 接收 到 预定 电压 信号 时 ，“ + RES”( + 恢复 ) 开 关 或 “ -SET”( 一 设置 ) 开 
关 仍 将 保持 未 局 动 。 





物体 检测 


物体 检测 电路 如 图 2-139 和 图 2-140 所 示 。 


B C 
2371 2372 
GYYE | GYBU 


2371 2372 
GYYE | GYBU 


X400 人 21 人 人 22 人 2 


2371 2372 
GYYE | GYBU 








可 


图 2-139 ”物体 检测 示意 图 (电源 . 搭 铁 . 串 行 数据 和 开关 ) 





电路 解读 : 物体 传 感 希 是 3 线 传 感 融 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 疑 障碍 物 之 间 的 距离 。 物 体 警 
报 模块 通过 8V 参考 电压 电路 加 物体 传 感 带 提供 8V 电压 ， 并 通过 低 电 平 参考 电压 电路 提供 
搭 铁 。 物 体 警 告 模 英 在 顺序 回路 中 触发 传 感 需 每 个 传 感 硕 发 射 信号 后 ， 物 体 和 警报 模块 使 用 通 
过 信号 电路 接收 到 的 传 感 带 啊 伶 来 计算 物体 的 距离 和 位 置 。 
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图 2-140 ”物体 检测 示意 图 (后 物体 传 感 带 ) 








超声 波 驻 车 辅助 系统 的 设计 用 于 在 倒车 车 速 小 于 8km/h(5mile/h) 时 ,识别 并 提醒 敬 避 
人 和 丰 辆 行驶 路 径 上 的 物体 。 物 体 的 距离 和 位 置 由 位 于 后 保险 枉 上 的 四 个 物体 传 感 硕 确定 。 悍 
车 辅助 系统 将 使 用 无 线 电 音频 信号 提醒 沟 驶 人 。 








安全 舒适 系统 相关 故障 码 和 部 件 的 检修 


(1) 安全 市 


QD 电路 /系统 说 明 

驾驶 人 安全 带 开 关 是 一 个 双 线 开关 ， 利 用 一 个 信号 电路 和 一 个 低 电 平 参考 电压 电路 连 
接 到 安全 气 喜 系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 上 。 当 安全 带 未 系 好 时 ， 开 关闭 合 ; 当 安 全 带 
系 好 时 ， 开 关 断 开 。 传 感 和 诊断 模块 通过 串 行 数据 向 仪表 板 组 合 仪表 发 送 驾 驶 人 安全 带 状 
态 。 接 收 到 信息 后 ， 仪 表 板 组 合 仪表 控制 驾驶 人 安全 带 指示 灯 点 亮 。 


@ 电路 /系统 检验 

1) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 用 故障 诊断 仪 通过 仪表 板 组 合 仪表 输出 控制 打开 所 有 
指示 灯 ， 并 确认 驾驶 人 安全 带 指示 灯 点 亮 Ss。 如 果 指 示 灯 不 点 亮 ， 则 更 换 P16 仪表 板 组 
0 
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2) 在 安全 市 扣 好 及 未 扣 好 时 用 故障 诊断 仪 监测 “DriverSeatBeltStatus”( 驾 鲍 人 安全 
带 状 态 ) 和 参数 。 此 时 参数 应 显示 “Buckled”( 扣 好 ) 和 “Unbuckled”( 未 扣 好 )。 


(3) 电路 /系统 测试 

* B88 安全 市 开关 。 

. 安全 市 开关 线束 插 接 器 。 

. K36 传 感 和 诊断 模块 。 

“ 传 感 和 诊断 模块 线束 插 接 器 。 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 安 全 带 开关 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 S0。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 搭 铁 电路 是 否 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 下 36 传 
感 和 诊断 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 确认 故障 诊断 仪 “DriverSeatBeltSstatus” (驾驶 人 安全 
带 状 态 ) 参 数 为 “Buckled”( 系 好 ) 。 

如 果 不 是 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 端子 1 是否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 K36 传 感 和 诊断 模块 。 

4) 在 电路 端子 1 和 搭 铁 电路 端子 2 之 间 安 装 一 条 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 ， 确 认 故 障 诊 
断 仪 “Driver Seat Belt Status”( 蜀 驶 人 安全 带 状态 ) 参 数 显示 “Unbuckled” (未 系 好 ) 。 如 
果 不 是 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 K36 
传 感 和 诊断 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 测试 或 更 换 安 全 市 开关 。 


注意 : 拆 下 插 接 器 时 ， 检 查 是 否 损坏 或 腐蚀 。 如 果 以 下 部 件 损 坏 或 腐蚀 ， 则 需要 修 
理 或 更 换 爱 影响 的 部 件 / 播 接 器 。 


(4) 部 件 测试 

1) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 安 全 带 开 关 的 线束 播 接 器 。 

2) 开关 置 于 打开 位 置 时 ， 测 试 信号 电路 端子 1 和 搭 铁 端 子 2 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 
大 。 如 果 不 是 规定 值 ， 更 挽 安全 市 开关 。 

3) 开关 置 于 关闭 位 置 时 ， 测试 信号 电路 端子 ] 和 搭 铁 端子 2 之 间 的 电阻 是 否 小 于 
5Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 更 换 安 全 带 开 关 。 


(2) 安全 气囊 系统 
安全 气 宫 指示 灯 电 路 故障 
4) 电路 /系统 说 明 


将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 检查 灯泡 时 ， 驾 驶 人 安全 气 喜 指示 灯 将 闪烁 ， 并 在 灯泡 检查 
完成 后 熄灭 。 在 灯泡 检查 期 间 ， 安 全 气 吉 系统 传 感 和 诊断 模块 (SDM) 对 安全 气 才 系统 进行 
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诊断 测试 。 如 果 存 在 任何 故障 ，SDM 将 通过 囊 行 数据 请 求 组 合 仪 表 稳 定 地 点 亮 气 综 指 示 
灯 。 如 果 此 前 存在 故障 ， 点 火 开关 置 于 ON 位 置 后 ， 气 淖 指示 灯会 立即 稳定 点 亮 。 如 果 点 
火 1 电压 超出 9~16V 的 正常 工作 电压 范围 ， 则 SDM 将 指令 组 合 仪 表 在 不 存在 故障 码 的 情 
况 下 点 亮 安 全 气 引 指示 灯 ， 然 后 停 用 所 有 展开 回路 ， 


@) 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 SDM 故障 码 。 如 果 设 置 了 任何 故障 码 ， 则 进行 故障 码 检 修 。 

2) 用 故障 诊断 仪 指令 组 合 仪 表 将 所 有 组 合 仪表 指示 灯 点 亮 并 熄灭 ， 气 宫 指 示 灯 应 按 
指令 点 亮 和 熄灭 。 如 果 气 吉 指 示 灯 没有 按 预 期 情况 点 亮 和 熄灭 ， 则 更 换 组 合 仪表 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 SDM 模块 。 

安全 气 宫 系统 的 解除 和 启用 : 
4) 安全 气囊 系统 维修 注意 事项 
安全 气 吉 系统 SDM 有 一 个 后 备 电 源 。 如 果 在 碰撞 中 传 感 和 诊断 模块 失去 了 与 著 电 池 的 
连接 ， 则 后 备 电 源 为 安全 气 过 提供 展开 电源 。 当 切断 车 辆 电源 后 ， 该 展开 电源 将 最 多 维持 
lmin。 解 除 安 全 气 才 系统 后 ， 使 用 该 系统 前 等 待 1Imnin， 以 防止 后 备 电 源 使 安全 气 老 展开 。 


(© 一 般 维修 注意 

1) 为 了 正确 维修 车 辆 并 将 车 辆 恢复 到 原来 的 完整 状态 ， 必 须 遵 守 以 下 维修 注意 事项 . 

. 禁止 将 安全 气 宫 置 于 65%C 以 上 的 温度 环境 中 。 

. 确认 更 换 件 的 零件 号 正确 。 切 勿 用 其 他 型 号 车 辆 的 部 件 进行 替换 。 

. 只 能 使 用 从 上 海通 用 汽车 特约 售后 服务 中 心 处 获得 的 原装 SGM 更 换 零 件 。 切 勿 使 
用 回收 零件 对 安全 气 吉 系统 进行 修理 。 

2) 如 果 以 下 任何 部 件 从 92cm 或 更 高 的 高 度 掉 落 ， 则 将 其 弃 用 . 

. 安全 气 守 系统 传 感 和 诊断 模块 。 

. 任何 安全 和 气 宫 。 

. 轰 驶 人 转向 盘 安 全 气 宪 线圈。 

“ 任何 碰撞 传感器 。 

. 安全 带 锚 定 器 和 /或 卷 收 器 预 紧 器 。 

. 乘客 感知 模块 和 /或 乘客 传感器 。 

(3) 解除 程序 (安全 气 宫 熔 丝 ) 


1 ) 转动 转向 盘 ， 使 车 轮 处 于 正 向 前 位 置 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 


LN 

注意 ;为 避免 安全 气 吉 意外 展开 、 人 身 伤 害 或 对 安全 气 喜 系统 进行 不 必要 的 维修 ， 
拆 下 所 有 传 感 和 诊断 模块 供电 电路 的 熔 丝 ，。 拆 下 所 有 SDM 熔 丝 并 将 点 火 开关 置 于 ON 
位 置 后 , “AIRBAG” (安全 气 宫 ) 警 告 灯 将 点 亮 。 这 属于 正常 操作 ， 并 不 表示 安全 气 吉 
系统 有 故障 。 
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3) 找到 并 拆 下 SDM 供电 电路 的 熔 丝 。 
4) 在 处 理 该 系统 前 ， 请 等 待 1min 以 上 。 


解除 程序 (蓄电池 负极 电缆 ) 

1) 转动 转向 盘 ， 使 车 轮 处 于 正 向 前 位 置 。 
2) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

3) 将 蓄电池 负极 电 绕 从 蓄电池 上 断 开 。 
4) 在 处 理 该 系统 前 ， 等 待 1min。 


(5) 启用 程序 (安全 气 早 炊 丝 或 蓄电池 负极 电 统 ) 
1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 
2) 安装 SDM 供电 电路 的 熔 丝 。 


3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。“AIRBAG” (安全 气 喜 ) 指示 灯 将 闪烁 ， 然 后 熄灭 。 
4) 如 果 “AIR BAG”( 安 全 气 喜 ) 指示 灯 没有 按照 上 述说 明 进行 工作 ， 则 说 明 系 统 有 
故障 。 


(3) 防盗 系统 


DTC BO685 
4) 故障 码 说 明 
DTC B0685 02， 安全 系统 指示 灯 电 路 对 搭 铁 短 路 ， 


@) 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 根据 安全 防盗 系统 的 指令 控制 安全 LED。 安 全 LED 位 于 仪表 板 ， 作 为 
环境 光照 传感器 的 一 部 分 并 且 始 终 提 供 搭 铁 。 当 安全 防盗 系统 请 求 指令 LED 点 亮 时 ， 车 
身 控 制 模块 向 安全 指示 灯 控 制 电路 提供 电压 ， 点 亮 LED。 


G@) 电路 /系统 检验 
启动 安全 防盗 系统 ，。 在 启动 过 程 中 ， 安 全 LED 应 点 亮 和 /或 闪烁 。 


(4) 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 B108 光照 /日 照 环 境 传感器 上 的 线束 质 接 器 。 

2) 测试 搭 铁 电 路 端子 6 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 10Q。 如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测 
试 搭 铁 电 路 是 否 开 路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 控 制 电 路 端子 ] 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 

如 果 电 压 高 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 K9 车 身 控制 模块 。 

4) 指令 安全 LED 点 亮 。 测 试 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 是 否 有 B + 。 如 果 电 压低 于 
规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 K9 车 身 控 制 模块 。 

5) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 更 换 B108 光照 /日 照 环境 传感器 。 
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DTC B2918 
d 故障 码 说明 
DTC B291800. 安全 防 资 系统 传感器 故障 。 
DTC B291839 :安全 防 资 系统 传感器 内 部 故障 。 
DTC B291842 ， 安 全 防 资 系统 传 感 器 的 校准 未 编程 。 


3 


3 可 


( 电路 /系统 说 明 
该 诊断 适用 于 安全 防盗 系统 传感器 (侵入 、 倾 角 传 感 器 ) 中 内 部 微 处 理 器 的 完好 性 故障 ， 


(3) 电路 /系统 测试 


确认 未 设置 DTC B2918， 
如 果 设 置 了 故障 码 ， 则 编程 K38 安全 防盗 系统 传感器 。 


换 K38 安全 防盗 系统 传感器 ， 


如 果 再 次 设置 故障 码 ， 则 更 


(4) 巡航 控制 系统 
DTC B3794 


4) 故障 码 说 明 
巡航 控制 功能 请 求 电路 信号 无 效 。 


DTC B379408. 
DTC B379461 : 巡航 控制 功能 请 求 电 路 执行 器 卡 滞 ， 


@ 电路 /系统 检验 
起 动 发 动机 ， 将 转向 盘 来 回转 到 极限 位 置 ， 按 下 每 个 巡航 控制 开关 ， 同 时 观 罕 故障 诊 
,该 参数 应 在 


断 仪 “Cruise Control Switch” (巡航 控制 开关 ) 参 数 。 按 下 相应 的 开关 时 
“ON”( 接 通 )、“OFF”( 关 闭 )、“RESUME” (恢复 )、“SET”( 设 置 ) 和 “CANCEL” 
(取消 ) 之 间 切 换 。 


G@) 电路 /系统 测试 
1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 转 向 盘 左 侧 控 制 开关 处 的 线束 插 接 器 。 
测试 B+ 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 B+ 电压 。 如 果 低 于 规 


2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 
定 值 ， 则 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控 制 模 块 。 


3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 B + 电路 端子 1 和 信号 电路 端子 2 之 间 是 否 为 B+ 
电压 。 如 果 低 于 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 


更 换 车 身 控制 模块 。 
4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开车 身 控 制 模块 处 的 Xl1 线束 播 接 器 。 
5) 测试 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 


信号 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 。 
6) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 转 向 盘 左 侧 控 制 开 关 。 


， 则 测试 


181 


轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


(4) 部 件 测试 
1) 断 开 转 向 盘 左 侧 控 制 开关 处 的 线束 插 接 器 。 
2) 接 通 巡航 控制 开关 ， 在 逐个 启动 和 按 住 每 个 巡航 控制 功能 开关 时 测量 端子 1 和 端 
子 2 之 间 的 电阻 ， 并 将 电阻 读数 与 表 2-37 中 的 数值 进行 比较 。 如 果 不 在 规定 电阻 范围 内 ， 
则 更 换 转 向 盘 左 侧 控制 开关 。 
ET 可 [EST 


0 EE 瞻 复 ) 27 
er 6.5 半 1.4 








— SET( SET( 设 置 ) 


DTC P0564 、P0567 或 P0568 

QD 故障 码 说 明 

DTC P0564: 巡航 控制 多 功能 开关 电路 。 
DTC P0567: 巡航 控制 恢复 开关 电路 。 
DTC P0568: 巡航 控制 设置 开关 电路 。 


@) 电路 /系统 说 明 
巡航 控制 开关 是 车 身 控 制 模 块 (BCM) 的 一 项 输入 源 。 车 身 控 制 模块 通过 巡航 控制 开 
关 信 号 电路 来 监测 巡航 控制 系统 的 接 通 /关闭 、 设 置 /滑行 、 恢 复 / 加 速 和 取消 开关 ， 以 便 
检测 驾 驶 人 何 时 请 求 运行 巡航 控制 功能 。 当 开关 接 通 时 ,车身 控制 模块 在 巡航 控制 开关 信 
号 电路 上 检测 到 一 个 特定 的 电压 信号 。 车 身 控制 模块 向 指示 巡航 控制 开关 状态 的 发 动机 控 
制 模块 发 送 串 行 数 据 信 息 。 


@) 电路 /系统 检验 

起 动 发 动机 ， 将 转向 盘 来 回转 到 极限 位 置 ， 按 下 每 个 巡航 控制 开关 ， 同 时 观察 故障 诊 
断 仪 “CRUISE CONTROL SWITCH” (巡航 控制 开关 ) 参 数 。 按 下 相应 的 开关 时 ， 该 参数 
应 在 “ON”( 接 通 )、“OFF” (关闭 )、“RESUME” (恢复 ) 和 “SET” (设置 ) 之 间 切 换 。 


(4) 巡航 控制 开关 电路 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 转 向 盘 左 侧 控制 开关 处 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 人 位置， 测试 B+ 电路 端子 ] 和 搭 铁 之 间 的 B+ 电压 。 如 果 低 于 
规定 值 ， 则 测试 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控 制 模 块 。 

3) 测试 B+ 电路 端子 1 和 信号 电路 端子 3 之 间 是 否 为 B+ 电压 。 如 果 低 于 规定 值 ， 则 
测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控 制 模块 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开车 身 控 制 模 块 处 的 X1 线束 插 接 器 。 

5) 测试 信 忆 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 采 小 于 规定 值 ， 则 测试 
信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 ， 

6) 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 转 向 盘 左 侧 控 制 开关 。 
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(5) 部 件 测试 

1) 断 开 转向 盘 左 侧 控 制 开 关 处 的 线束 插 接 器 。 

2) 接 通 巡航 控制 开关 ， 在 逐个 启动 和 按 住 每 个 巡航 控制 功能 开关 时 测量 端子 1 和 端 
子 2 之 间 的 电阻 ,并 将 电阻 读数 与 表 2-37 中 的 数值 进行 比较 ， 如 果 不 在 规定 电阻 范围 内 ， 
则 和 更换 转向 盘 左 侧 控 制 开 关 。 

DTC P0571 ~ P0573 

人 由 故障 码 说 明 

DTC P0572 ， 制 动 开 关 电 路 1] 电压 过 低 。 


(2 电路 /系统 说 明 

制动器 接合 信号 电路 是 从 车 身 控 制 模块 (BCM) 至 发 动机 控制 模块 (ECM) 和 变速 器 控制 
模块 (TCM) 的 直接 线路 输入 。 发 动机 控制 模块 监测 制动器 接合 信号 电路 以 检测 踩 下 制 动 踏板 
的 时 间 。 车 身 控制 模块 监测 制 动 开关 信号 以 确定 踩 下 制 动 踏板 的 时 间 。 当 中 下 制 动 踏 板 时 ， 
车 身 控制 模块 向 指示 制 动 踏板 已 被 躁 下 的 发 动机 控制 模块 发 送 串 行 数据 信息 。 车 身 控 制 模块 
将 制动器 接合 信号 电路 上 的 一 个 电压 信号 发 送 到 发 动机 控制 模块 和 变速 器 控制 模块 。 

DTC PO575 

4) 故障 码 说 明 

DTC P0575: 巡航 控制 开关 信号 电路 。 


@) 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 DTC B3794， 如 果 设 置 了 该 故障 码 ， 则 执行 DTC B3794 检修 。 

2) 路 试车 辆 ， 并 尝试 启 用 巡航 控制 。 确 认 巡 航 控 制 正 确 接 合 ， 如 果 设 置 了 
DTC P0575， 则 更 挽 车身 控 制 模块 。 清 除 故 障 码 ， 路 试车 辆 ， 并 尝试 启用 巡航 。、 如 果 再 次 
设置 DTC P0575， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

DTC P0703 

由 故障 码 说 明 

DTC P0703 ， 制 动 开 关 电 路 2。 


@) 电路 /系统 说 明 

车 身 控制 模块 (BCM) 监测 制 动 踏板 位 置 传感器 。 踩 下 制 动 踏板 时 ， 车 身 控 制 模块 检 
测 到 一 个 预定 电压 信号 。 车 身 控 制 模块 向 指示 制 动 灯 状态 的 发 动机 控制 模块 (ECM ) 发 送 
串 行 数据 信息 。 

(@) 电路 /系统 检验 

1) 确认 未 设置 DTC P0571、P0572 或 P0573 。 如 果 制 动 系统 或 制 动 灯 不 正常 工作 ， 则 
执行 “DTC P0571 ~ P0573” 检 修 。 


2) 确认 未 设置 DTC P0703。 如 果 设 置 了 DTC P0703 ， 则 更 换 车 身 控 制 模块 。 清 除 故 
障 码 并 路 斌 车辆， 如果 再 次 设置 DTC 0703 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 
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(5) 物体 检测 
DTC B0958 、B0959、B0960 或 B0961 
4) 故障 码 说 明 

DTC B095801 . 驻 车 辅助 后 部 传 


DTC B095806: 驻 车 辅助 后 部 传 


感 侧 拐 角 电 路 对 蓄电池 短路 。 
感 
DTC B095808: 驻 车 辅助 后 部 传感器 
感 器 
感 


左 作 

左 侧 扬 角 电 路 电压 过 低 / 开 路 。 

器 左 侧 扬 角 电路 性 能 信号 无 效 。 

器 左 侧 扬 角 电路 周期 错误 。 
器 左 侧 扬 角 电 路 安装 了 错误 的 部 件 。 
器 左 侧 中 间 电 路 对 蓄电池 短路 ， 

器 左 侧 中 间 电 路 电压 过 低 / 开 路 。 


DTC B095821: 驻 车 辅助 后 部 传 
DTC B09583A:， 驻 车 辅助 后 部 传 
DTC B095901: 驻 车 辅助 后 部 传 感 
DTC B095906: 驻 车 辅助 后 部 传 感 
DTC B095908 ， 驻 车 辅助 后 部 传感器 左 侧 中 间 电 路 性 能 信号 无 效 。 
感 器 中 间 电 路 周期 错误 。 
感 器 左 侧 中 间 电 路 安装 了 错误 的 部 件 。 
中 间 电 路 对 蓄电池 短路 ， 
中 间 电 路 电压 过 低 / 开 路 。 
中 间 电 路 性 能 信号 无 效 。 
中 间 电 路 周期 错误 。 


DTC B095921: 驻 车 辅助 后 部 传 
DTC B09593A: 驻 车 辅助 后 部 传 
DTC B096001: 驻 车 辅助 后 部 传 
DTC B096006: 驻 车 辅助 后 部 传 


感 器 号 

感 器 右 全 
DTC B096008 : 驻 车 辅助 后 部 传感器 

感 

感 


则 
DTC B096021 : 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 
DTC B09603A: 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 中 间 电 路 安装 了 错误 的 部 件 。 
DTC B096101 : 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 毛 角 电 路 对 昔 电 池 短 路 ， 
DTC B096106: 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 拐角 电路 电压 过 低 / 开 路 。 
DTC B096108: 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 拐 角 电 路 性 能 信号 无 效 。 
DTC B096121 : 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 拐 角 电 路 周期 错误 。 
DTC B09613A: 驻 车 辅助 后 部 传感器 右 侧 摇 角 电路 安装 了 错误 的 部 件 。 


@) 电路 /系统 说 明 
物体 检测 传感器 是 3 线 传感器 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 疑 障 碍 物 之 间 的 距离 。 驻 车 辅助 控 
制 模块 通过 8V 参考 电压 电路 向 物体 传感器 提供 8V 电压 ， 并 通过 低 电 平 参考 电压 电路 提 
供 搭 铁 。 驻 车 辅助 控制 模块 在 时 序 回 路 中 触发 传感器 。 每 个 传感器 发 射 信 号 后 ， 驻 车 辅助 
控制 模块 利用 通过 信号 电路 接收 到 的 传感器 回 波 来 计算 物体 的 距离 和 位 置 。 


@) 电路 /系统 检验 
1) 确认 DTC B1405 不 存在 。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 参见 DTC B1405 。 
2) 确认 不 存在 DTC B095801、B095901、B096001 或 B096101。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 
检查 相应 的 传感器 是 否 有 泥土 、 冰 或 雪 等 污 物 。 如 果 没 有 诊断 出 污 物 ， 则 执行 “电路 / 系 
3) 确认 不 存在 DTC B095821、B095921 、B096021 或 B096121。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 
检查 相应 的 传感器 是 否 有 泥土 、 冰 或 雪 等 污 物 。 如 果 没 有 诊断 到 污 物 ， 则 更 换 传 感 器 。 
4) 确认 不 存在 DTC B09583A、B09593A、B09603A 或 B09613A。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 
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用 正确 类 型 的 传感器 进行 更 换 。 
5) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 变 速 器 挂 REVERSE( 倒 档 )， 确 认 故 障 诊断 仪 “Park 
Assist System Status” ( 驻 车 辅助 系统 状态 ) 参 数 显 示 “Enabled”( 已 启用 ) 。 


(4) 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 1Imin， 断 开 相 应 后 物体 检测 传感器 的 线束 插 接 器 。 

2) 测试 低 电 平 参考 电压 电路 端子 2 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 10Q。 如 果 大 于 规定 
范围 ， 则 测试 低 电 平 参 考 电 压 电 路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 驻 车 
辅助 控制 模块 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 将 变速 器 挂 REVERSE( 倒 档 )， 测 试 8V 参考 电压 电路 
端子 ] 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 7.5 ~9.0V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 参考 电压 电 
路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 。 
如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 

4) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 下 故障 物体 传感器 ， 并 与 另 一 个 正常 工作 的 后 物体 
检测 传感器 互 换 位 置 。 连 接 两 个 传感器 的 线束 插 接 器 。 

5) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 确 认 是 否 已 为 安装 故障 传感器 的 新 位 置 设 置 了 故障 码 。 
如 果 未 为 新 位 置 设置 故障 码 ， 则 测试 信号 电路 端子 3 是 否 对 电源 短路 、 对 搭 铁 短路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 

6) 如 果 已 为 安装 故障 传感器 的 新 位 置 设 置 了 故障 码 ， 则 更 挽 相 应 的 后 物体 检测 传感器 。 


注意 : 执行 步骤 1) 和 步骤 2) 时 必须 断 开 故 障 诊 断 仪 ， 以 使 模块 断 电 。 


DTC B0967 或 B0968 

4) 故障 码 说 明 

DTC B096702 ， 驻 车 辅助 接 通 / 断 开 开关 电路 对 搭 铁 短路 。 

DTC B096801: 驻 车 辅助 接 通 / 断 开 开关 指示 灯 电 路 对 著 电 池 短 路 。 
DTC B096806: 驻 车 辅助 接 通 / 断 开 开关 指示 灯 电 路 电压 过 低 / 开路， 


@) 电路 /系统 说 明 

按 下 驻 车 辅助 系统 开关 可 启用 / 停 用 驻 车 辅助 系统 。 通 过 挂 倒 档 ， 也 能 启用 驻 车 辅助 
系统 。 随 后 按 下 驻 车 辅助 系统 开关 ， 可 停 用 驻 车 辅助 系统 。 

驻 车 辅助 系统 开关 的 指示 灯 显 示 驻 车 辅助 系统 的 状态 。 如 果 灯 点 亮 ， 则 说 明 驻 车 辅助 
系统 被 启用 。 


(3 电路 /系统 检验 

1) 确认 不 存在 DTC B096702。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 执行 “ 驻 车 辅助 系统 开关 故障 ”。 

2) 确认 不 存在 B096801 或 B096806。 如 果 存 在 故障 码 ， 则 执行 “ 驻 车 辅助 系统 开关 
指示 灯 故 障 ”。 
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3) 局 用 和 停 用 驻 车 辅助 系统 开关 ， 并 确认 故障 诊断 仪 “ParkAssistSwitch” ( 驻 车 辅助 
系统 开关 ) 参数 在 “Active”( 尼 用 ) 和 “Inactive”( 未 尼 用 ) 之 间 变 化 。 


(4) 驻 车 辅助 系统 开关 故障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 K41 驻 车 辅助 控制 模块 的 X3 线束 插 接 器 。 

2) 测试 K41 驻 车 辅助 控制 模块 线束 插 接 器 的 输入 信号 电路 端子 8X3 和 搭 铁 之 间 的 电 
阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 输入 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 电 路 测试 
正常 ， 则 更 换 仪 表 板 上 的 多 功能 开关 。 

3) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 


(5) 驻 车 辅助 系统 开关 指示 灯 故 障 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 驻 车 辅助 控制 模块 的 X3 线束 插 接 器 和 仪表 板 上 
的 多 功能 开关 2 的 Xl 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试点 火电 路 端子 3XL 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 融 于 
11V。 如 果 低 于 规定 值 ， 则 测试 点 火电 路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 、 电 阻 过 大 。 

3) 测试 驻 车 辅助 控制 模块 线束 播 接 器 上 的 控制 电路 端子 3X3 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 
低 于 0.3V。 如 果 高 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电源 短路 ， 

4) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 测 试 驻 车 辅助 控制 模块 线束 插 接 器 上 的 控制 电路 端子 
3X3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 
短路 。 

5) 测试 仪表 板 上 的 多 功能 开关 2 控制 电路 端子 6X1 和 驻 车 辅助 控制 模块 线束 播 接 器 
的 控制 电路 端子 3X3 之 间 的 电阻 是 否 小 于 $0。 如 果 大 于 规定 值 ， 则 测试 控制 电路 是 否 
路 /电阻 过 大 。 

6) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 将 X3 线束 插 接 器 连接 至 驻 车 辅助 控制 模块 ， 更 换 
仪表 板 上 的 多 功能 开关 并 确认 故障 码 未 再 次 设置 。 如 果 再 次 设置 故障 码 ， 则 更 换 驻 车 辅助 
控制 模块 。 

DTC B1015 

QD) 故障 码 说 明 

DTC B101500: 车 辆 识别 号 信息 故障 。 

@) 电路 /系统 说 明 

将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 驻 车 辅助 控制 模块 接收 来 自 车 身 控 制 模块 的 车 辆 识别 码 
(VIN ) 。 驻 车 辅助 控制 模块 将 接收 到 的 车 辆 识别 码 与 存储 器 中 存储 的 车 辆 识别 码 进行 
比较 。 

@) 电路 /系统 检验 

点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 编 程 驻 车 辅助 系统 控制 模块 ， 并 确认 故障 码 未 再 次 设置 。 如 
果 重 新 设置 了 故障 码 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 

DTC B138A 
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4) 故障 码 说 明 
DTC B138A03 . 控制 模块 参考 电压 输出 1 电路 电压 过 低 。 


DTC B138A07: 控制 模块 参考 电压 输出 1 电路 电压 过 高 。 


@) 电路 /系统 说 明 
物体 检测 传感器 是 3 线 传感器 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 疑 障碍 物 之 间 的 距离 。 驻 车 辅助 控 


制 模块 通过 8V 参考 电压 电路 向 物体 传感器 提供 8V 电压 ， 并 通过 低 电 平 参考 电压 电路 提 
供 搭 铁 。 驻 车 辅助 控制 模块 在 时 序 回 路 中 和 触发 传感器 。 每 个 传感器 发 射 信 号 后 ， 驻 车 辅助 
控制 模块 利 用 通过 信号 电路 接收 到 的 传感器 回 波 来 计算 物体 的 距离 和 位 置 。 


(3 电路 /系统 检验 
将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 启用 驻 车 辅助 系统 ， 
Sensor Reference Voltage” ( 驻 车 辅助 系统 传感器 参考 电压 ) 。 


观察 故障 诊断 仪 参 数 “Park Assist 
读数 应 在 7.2 ~9.2V 之 间 。 


(4) 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 

2) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 ， 启 动 驻 车 辅助 系统 ， 
插 接 器 上 的 8V 参考 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 7.5 ~9.0V。 如 果 低 于 规定 
范围 ， 则 测试 8V 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 参考 电 
压 电 路 是 否 对 电源 短路 。 Ce 


一 个 物体 检测 传感器 线束 插 接 器 ， 在 每 个 传感器 连接 之 后 检查 故障 码 。 
则 更 换 故 障 码 设 置 之 前 最 近 


断 开 每 个 物体 传感器 的 线束 插 接 器 。 
测试 在 左 后 外 部 物体 传感器 线束 


3) 一 次 安装 


确认 DTC B138A 未 设置 为 当前 故障 码 。 如 果 设 置 了 故障 码 ， 


连接 的 一 个 物体 检测 传感器 。 
4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 挽 驻 车 辅助 控制 模块 。 


DTC B1405 
4) 故障 码 说 明 

DTC B140502 . 控制 模块 参考 电压 输出 2 电路 对 搭 铁 短路 。 
DTC B140503 . 控制 模块 参考 电压 输出 2 电路 电压 过 低 ， 
DTC B140507 . 控制 模块 参考 电压 输出 2 电路 电压 过 高 。 


@) 电路 /系统 说 明 
物体 检测 传感器 是 3 线 传感器 ， 用 于 确定 车 辆 和 可 疑 障碍 物 之 问 的 距离 。 驻 车 辅助 控 


制 模块 通过 8V 参考 电压 电路 向 物体 检测 传感器 提供 8V 电压 ， 并 通过 低 电 平 参考 电压 电 
路 提供 搭 铁 。 驻 车 辅助 控制 模块 在 时 序 回路 中 触发 传感器 。 每 个 传感器 发 射 信号 后 ， 驻 车 
辅助 控制 模 决 利用 通过 信号 电路 接收 到 的 传感器 回 波 来 计算 物体 的 距离 和 位 置 ， 


G@) 电路 /系统 检验 
将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 变 速 器 挂 倒 档 (人 R) ， 观 宗 故 障 诊 断 仪 “Park Assist Sensors 
Reference Voltage” ( 驻 车 辅助 系统 传感器 参考 电压 ) 参 数 。 读 数 应 在 6.3 ~10.4V 之 间 。 
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(4) 电路 /系统 测试 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 每 个 物体 检测 传感器 的 线束 插 接 器 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 在 左 后 外 部 物体 检测 传感器 线束 插 接 器 上 的 8V 参 
考 电压 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 6.3 ~10.4V。 如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 
参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 8V 参考 电压 电路 是 否 对 电源 
短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 

3) 一 次 安装 一 个 物体 检测 传感器 线束 播 接 器 ， 在 每 个 传感器 连接 之 后 检查 故障 码 。 
确认 DTC B1405 未 设置 为 当前 故障 码 。 如 果 设 置 了 故障 码 ， 则 更 换 故 障 码 设置 之 前 了 最近 
连接 的 一 个 物体 检测 传感器 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 则 更 换 驻 车 辅助 控制 模块 。 
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第 三 草 ” 别 元 君威 电 控 单 元 端子 速 查 


第 一 节 发 动 机 


(1) K20 发 动机 控制 模块 X1 (LAF) 说 明 ( 表 3-1) 


表 3-1 K20 发 动机 控制 模块 X1 (LAF) 说 明 





0. 50G/BK 
(橙色 /黑色 ) 


未 使 用 





燃油 箱 压 力 传感器 信和 号 


5V 参考 电压 1 


未 使 用 





0. SWH/BK 


5V 参考 电压 4 
(和 白色/ 黑色) 了 


0. 35TN/BK 
0.5D -~BU 加 速 踏板 位 置 ( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 
(深蓝 色 ) 传感器 1 信号 





0. 35TN 
未 使 用 ( 棕 黄 色 ) 





SV 参考 电压 1 
0.5D -BU 


(深蓝 色 ) 
低 电 平 参 考 电 压 





燃油 油 位 传 感 


0. SBNAWH 


传感器 低 电 平 参考 电压 
(棕色 /和 白色) 

燃油 油 位 传 感 
器 信号 -辅助 


未 使 用 (粉红 色 ) 
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0. SRD/WH 0. SPUZWH 
(红色 /和 白色 ) (紫色 /和 白色 ) 


蒸发 排放 炭 饶 通 
风电 磁 阀 控制 





0. 5L - BU/WH 
(7 
串 行 数 据 唤 醒 信号 





未 使 用 





动力 系统 继电器 控制 


0. 8PK/BK 1PK/BK 
(粉红 色 / 黑 色 ) (粉红 色 / 黑 色 ) 








(2) K20 发 动机 控制 模块 X1( LDK ) 说 明 ( 表 3-2) 
表 3-2 ”K20 发 动机 控制 模块 X1 (LDK ) 说 明 


排 气 丁 轮轴 同 0. SBK/GY 点 火 控 制 低 电 
(黑色 /灰色 ) 平 参考 电压 


0. 5GY/L -BU 
步 器 电磁 阀 (1) 
未 使 用 


(灰色 / 浅 蓝 色 ) 





进 气 廿 轮轴 同 
步 器 电磁 阀 (1) 0. 5CY/BK 凸轮 轴 位 置 伟 
(灰色 /黑色 ) 感 器 5V 控制 
0. 5BN/OG | | 
超 限 空 气 电 磁 阔 


高 压 燃油 有 泵 执 
(棕色 /橙色 ) 


1YE/RD 
(黄色 /红色 ) 行 器 高 电 平 控制 
燕 发 排放 炭 色 吹 0. 5YE/D - BU 
和 可 机 油 压 力 开关 信和 号 
( 深 绿色 /黄色 ) 洗 电 磁 阀 控制 (黄色 /深蓝 色 ) 
进 气 西 轮轴 位 0. 5BN/YE i 
Ne . 排 气 泄 压 电 磁 阀 控制 

置 传感器 (1) (棕色 /黄色 ) 


未 使 用 


0.5D -GN/AYE 


0. 5YE/AVT 
(0 





0.75D - BUZWH 人 
(深蓝 色 / 和 白色 ) EE 


0. 5SBN/D - GN 四 
机 油 油 位 开关 信 
1YEZWH 


(棕色 / 深 绿色 ) 
未 使 用 (黄色 /和 白色 ) 
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1L-BUZYE 
(全 一 色 / 病 色 ) 


1BNZYE 
(棕色 /黄色 ) 


1 BN/AVT 
(棕色 /紫红 色 ) 


1 BN/AVT 
(棕色 /紫红 色 ) 





1L- BU/GY 
( 浅 蓝 色 /灰色 ) 


0.5Gy( 灰 


发 电机 磁场 占 空 比 信号 


1]L-BUZD -CN 
( 浅 蓝 色 / 深 绿色 ) 





0.SVTI/BK 
(紫红 色 / 黑 色 ) 


0.3D -CN 
( 深 绿色 ) 


未 使 用 


排 气 西 轮轴 位 
置 传感器 (1) 


0.S5L—- BUAVT 
( 浅 蓝 色 / 紫 红色 ) 


点 火 控制 (1) 





0. SYE/AWH 
(黄色 /和 白色 ) 


点 火 控制 (4) 





0.5D—- BUAWH 
(深蓝 色 / 和 白色 ) 


0.5D-GNAWH 
( 洪 绿 色 / 自 色 ) 


0.SBN( 棕色) 


0. SBN/RD 
(棕色 /红色 ) 


进 气 歧 管 绝对 
压力 传感器 信号 
燃油 分 配 管 压 力 传 
感 器 5V 参考 电压 

气门 位 置 传 
Pe 


0.3VYTZGY 
(紫红 色 / 灰 色 ) 


0. 5BK( 黑色 ) 


爆燃 传感器 信号 (1) 


爆燃 传感器 低 





0.5BKZWH 
(黑色 /和 白色) 





0. SBKAVT 
(黑色 /紫红 色 ) 


0. 5BK/GN 
人 


未 使 用 


凸轮 轴 位 置 传感器 
低 电 平 参考 电压 


燃油 分 配 管 压 力 传 


感 器 低 电 平 参考 电压 


0.5D -GN/RD 
( 深 绿色 /红色 ) 


0. SBK/RD 
(黑色 /红色 ) 


涡轮 增 压 压 
力 传感器 信号 
te 


感 器 公共 





0. 5BK/D - BU 
(黑色 /深蓝 色 ) 


0.5VT/L - BU 
( 荣 红 色 / 浅 蓝 色 ) 


未 使 用 
冷却 液 温度 传 感 
器 低 电 平和 参考 电压 


曲轴 位 置 传感器 控制 


0. SBNA/WH 
(棕色 /和 白色 ) 


加 热 型 氧 传 感 
器 电流 系 信 号 





0. 5BK/BN 
Re 


曲轴 传感器 低 电 
平 参考 电压 (1) 


lL -BU/AWH 
( 浅 蓝 路 和 色 / 白 色 ) 





0.75BN/WH 
全 








0. 5BK/L- BU 
(黑色 / 浅 蓝 色 ) 





附件 电压 


191 


轻松 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


QINGSONGXUEHUITONGYONGCHEXIDIANQIXITONGWEIXIU 


0. 5D - GN/ 0. 5BK/YE 节气 门 位 置 传感器 
Ll 十 大 控 制 (3) (黑色 /黄色 ) 低 电 平 参 考 电 压 

> 宏 短 、 尼 族 
( 深 绿色 / 浅 蓝 色 ) 0. 5BN/L- BU 
(棕色 / 浅 蓝 色 ) 
点 火 控 制 (2) 





0. 5BN/D - GN 
(棕色 / 深 绿色 ) 


发 动机 冷却 液 0. 5D -~ GN/BK 加 热 型 气 传 感 


温度 传感器 信号 ( 深 绿 色 / 黑 色 ) 电流 调整 信号 


0. SBKZOGC 爆燃 传感器 低 加 热 型 氧 传 感 器 


AAA Fr 


0. SWH/AGY | 
爆燃 传 感 


(白色 /灰色 ) 0. 5BN/BK 


(棕色 /黑色 ) 





0. SGYZYE 涡轮 增 压 压力 加 热 型 氧 传感器 
. a 0.75GY/WH 
(灰色 /黄色 ) 传感器 温度 信 加 热 器 低 电 平 控制 ， 
(灰色 /和 白色 ) a 
第 组 ] 传感器 (1) 








(3) K20 发 动机 控制 模块 X1 (LTDALES ) 说明 ( 表 3-3 ) 


表 3-3 K20 发 动机 控制 模块 X1(LITDZLES ) 说 明 





动力 系统 继 电 
器 线圈 控制 


未 使 用 





加 热 型 氧 传感器 加 热 
0. 5SGY/ WH a 
(灰色 /和 白色 ) eg pm 
低速 冷却 风 局 组 1 传感器 (2) 
继电器 控制 未 使 用 





0.SVT 热 型 感 器 高 电 平 
( 紫红 色 ) 1 传感器 (2) 


燃油 系 主 继电器 控制 


加 速 踏板 位 置信 号 (2) 
空调 制冷 剂 压力 传 


感 器 低 电 平 参考 电压 0. SPK( 粉红 色 ) 总 火 电压 





0. STNZWH 加 热 型 氧 传感器 低 电 平 0.8RDZWH 


蓄电池 正极 电压 
( 棕 黄 色 / 和 白色 ) 信号 ， 红 组 1 传感器 (2) (红色 /和 白色 ) 
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1272 低 电 平 参考 电压 


0.S5VT 
(紫红 色 ) 


0. 5WH 
加 速 踏板 位 置 低 (和 白色) 


电 平 参考 电压 (2) 


未 使 用 0. 5WH/BK 





0. SBNWH 
人 


燃油 油 位 传感器 
低 电 平 参考 电压 


(白色 /黑色 ) 


高 速 GMLAN 
串 行 数据 (-) 


2501 


i um 
1164 


SV 分 考 电 压 


未 使 用 





0. 50G/BK 
(橙色 /黑色 ) 


高 速 冷 却 风 局 
继电器 控制 
未 使 用 





0. 5BN/WH 
( 粽 色 7/ 身 色 ) 


检查 发 动机 
指示 器 控制 


0. SL—- BUAWH 


( 浅 蓝 色 / 和 白色 ) 


巡航 /电子 节气 门 控制 / 
变 和 矩 器 离 离 已 会 器 制 动 信 号 





0.S5VIAWH 
(紫红 色 / 和 白色 ) 


未 使 用 
起 动机 启用 继电器 
(PPFI3 ) 控制 


0. 5O0G/BK 
(橙色 /黑色 ) 








未 使 用 0.35L - BU 


( 浅 蓝 色 ) 


进 气 温度 度 传感器 





低 电 平 参考 电压 


主 燃油 油 位 


空调 压力 传 感 
器 5V 参考 电压 
燃油 箱 压 力 传 
感 器 5V 参考 电压 





传感器 信号 


加 速 踏 板 位 置 
5V 参考 电压 (2) 





加 速 踏板 位 置 低 电 
平 参考 电压 (1) 
燃油 箱 压 力 
传感器 信号 
高 速 GMLAN 
串 行 数据 ( + ) 


0. 8PK/BK 
(粉红 色 / 黑 色 ) 


(4) K20 发 动机 控制 模块 X2( LAF) 说 明 ( 表 3-4) 


表 3-4 K20 发 动机 模块 X2 (LAF ) 说 明 


未 使 用 








0.SPUZWH 
(紫色 /和 白色 ) 


低 电 平 参考 电压 


未 使 用 


蒸发 排放 炭 饶 通 
风电 磁 阀 控制 





加 热 型 氧 传感器 
低 电 平 参考 电压 





(第 组 1 传感器] 
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未 使 用 


| 
日 
> 


加 热 型 氧 传感器 高 电 


-一 
VNSY 
并 

— 


加 热 型 氧 传感器 加 热 器 




















平 信号 (和 纪 组 1 传 感 41 a 低 电 平 控制 ( 红 组 1 传 
平 信号 ( 第 多 感 & 电 平 控制 ( 知 绎 
(灰色 /和 白色) 、 
2 感 器 1) 
未 使 用 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 
14 42 os 低 电 平 控制 (后 组 2 传 
(灰色 /和 白色 
未 使 用 
节气 门 执行 器 控 下 0.5L-GN 
制 电 机 控制 2 ( 浅 绿色 ) 
44 





0. STN/WH 
( 棕 黄 色 / 和 白色 ) 


5V 参考 电压 1 


燃油 分 配 管 压 力 
传感器 


加 热 型 氧 传感器 低 电 
平 参考 电压 (第 组 1 
传感器 1) 








45 ~48 


0. SPK/WH 燃油 经 济 性 模式 
(粉红 色 / 和 白色 ) 开关 信号 


LA 
OO 


0.5D ~ GN/WH 蒸发 排放 迪 镀 吹 洗 
( 深 绿 色 / 和 白色 ) 电磁 阀 控 制 


= \O 





[NS 
~ 


2 


证 玉 





0. STNAWH 


( 棕 黄 色 / 和 白色 ) 


未 使 用 


加 热 型 氧 传感器 低 电 
平 信号 (第 组 ] 传 感 
器 2) 





未 使 用 





52 0. 5YE( 黄 色 ) 





本 0. 5BN 充电 指示 灯 控 制 / 
(棕色 ) 充电 指示 灯 信 和 号 
54 “| 0.5TN( 棕 黄色 ) 低 电 平 参考 电压 


发 电机 磁场 占 空 比 信 号 





32 


OO 
LUD 


OO [9% 


34 


OO 
Un 


人 
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0. 5PU( 紫色 ) 
0.5D - BU 


(深蓝 色 】 


0.SL- GN/BK 
( 浅 绿色 /黑色 ) 


节气 门 执 行 器 控 
制 电 动机 控制 1 


2701 


噪声 取消 


( 带 VON 的 LAF) 





0.3D -CN 
( 深 绿色 ) 





2BK/WH 
(黑色 /和 白色 ) 


一 
\ ~ An 人 2 
SS 


(5) K20 发 动机 控制 模块 X2(LESZLTD ) 说 明 ( 表 3-5) 
表 3-5 K20 发 动机 控制 模块 X2(LESZLTD ) 说 明 


Ne Ne Ne” Ne 
~ A\ Cn J 


未 使 用 


冷却 液 温度 传感器 5 器 低 
电 平 参考 电压 


曲轴 传感器 低 电 平 
参考 电压 (1) 


0.SVT 
(紫红 色 ) 


0. 5TN( 棕 黄色 ) 





喷 油 器 控制 (1 ) 


0. SPK/BK 










23 ”|0.5L -BU( 浅 蓝 色 ) 


0.5D—-GNAWH 


( 深 绿 色 / 和 白色 ) 





2123 


2124 





点 火 控 制 (3) 


点 火 控 制 (4) 





未 使 用 





0.50GZWH 
( 检 色 /和 白色 ) 





2122 


点 火 控 制 (2) 





| 






















(粉红 色 / 黑 色 ) ,。 | 05D-GNWH 倒 档 开关 信号 

0 S1L_BUZBK ( 深 绿 色 / 白 色 ) (LDE/2HO) 

( 浅 蓝 色 / 黑 色 ) 29 三 未 使 用 
0.SBN 点 火 控制 低 电 平 要 0.5D - GN/WH 蒸发 排放 炭 镀 吹 洗 
(棕色 ) 参考 电压 ， 红 组 1 ( 深 绿色 /和 白色) 电磁 阀 控制 

0. 5L _CNZBK 31 0. 5BN( 棕 色 ) 充电 指示 灯 控 制 

Re 2 0. 5BN( 棕 色 ) 节气 门 执行 器 控制 关闭 

10 
0.750G 燃油 泵 主 继 电 0.5D-BU 进 气 廿 轮轴 位 置 传感器 
( 检 色 ) 器 控制 (LTD) (深蓝 色 ) 电源 电压 (1) 
EL 2 未 使 用 0. 5YE/BK 排 气 西 轮轴 位 置 





人 


-一 
nn 


16 


pk 
~ 


| 一 


we 一 一 一 
p= \O CO (人 


DD 
(ew 


进 气 歧 管 绝对 压力 

传感器 5V 参考 电压 

进 气 廿 轮轴 同步 器 
电磁 阀 (1 ) 


0.5L-GN 
人 


0.SVT 进 气 凸轮 轴 同 步 器 





(紫红 色 ) 


0.5YE( 黄 色 ) | 581 


电磁 阀 (1 ) 
节气 站 执行 于 控制 97 大 


0. 5/0.75BN/GY 
(棕色 /灰色 ) 


变速 器 位 置 开关 
奇偶 位 信号 (M36 ) 
0.5D-GNAWH 倒 档 开关 信号 


(LDK/LBW) 


进 气 凸 轮轴 位 置 传感器 
低 电 平 参考 电压 (1 ) 


0.5TN 
( 棕 黄 色 ) 


排 气 西 轮轴 位 置 传 感 


突 


pp 


0. 5GY 
(灰色 ) 


低 电 平 参 考 电 压 (1) 


J121 | 。 二 类 直 和 (1 








(EE 名 ) 


0.3VT WE 
(紫红 色 / 和 白色 ) 


传感器 控制 (1) 


go 计 


本 同 


加 热 型 氧 传 感 


信号 
嘉 


了 ， 


EE 
秆 组 ] 传感器 (1) 





0.35L- GN 
( 浅 绿 色 ) 







aa 
力 传感器 信 


未 使 用 





0.5TN 
( 棕 黄 色 ) 


气门 位 置 传感器 5 器 低 
We 





0. 5TN/BK 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 


高 速 GMLAN 串 行 数 
据 ( + ) (1) (LTD/LES) 


发 电机 磁场 占 空 比 信号 





0.7S5VT/D - BU 
40 


(紫红 色 / 深 蓝 色 ) 





曲轴 传感器 信号 


(1) 


点 火电 压 ( -LBY) 
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进 气 廿 轮轴 位 置 
传感器 (1) 

排 气 凸 轮轴 位 置 0. 5YE 
传感器 (1) (黄色 ) 





0. STN/WH 加 热 型 氧 传感器 低 电 平 0. SVT 
( 棕 黄 色 / 和 白色 ) 号 ， 红 组 1 传感器 (1) (紫红 色 ) 


0. 350G/BK i 凸轮 轴 同 步 器 驳回 路 
(橙色 /黑色 ) 低 电 平 参考 电压 低 电 平 参考 电压 


爆燃 传感器 低 电 平 凸轮 轴 同 步 器 X 回路 
参考 电压 (1) 低 电 平 参考 电压 


爆燃 传 感 

加 热 型 氧 传感器 加 热 

器 低 电 平 控制 ， 红 组 
1 传感器 (1) 





0.5GYZWH 
(灰色 /白色 ) 
节气 门 位 置 传感器 

5V 参考 电压 


0. STN/BK 


曲轴 位 置 传感器 控制 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 





高 速 GMLAN 串 行 
数据 (一) 2BK/WH 
(黑色 /和 白色 ) 








(6) K20 发 动机 控制 模块 X2( LLU ) 说 明 ( 表 3-6) 
表 3-6 K20 发 动机 控制 模块 X2( LLU ) 说 明 


1.5BK( 黑 色 ) 150 搭 铁 8 
1.5BK( 黑 色 ) 150 搭 铁 | 0.$SWHZGY 
11 


1. 5RD/ -BU 动力 系统 主 继 电器 (和 白色/ 灰色) 器 继电器 控制 
1. 5BK( 黑 色 ) 2 (棕色 /黄色 ) 继电器 控制 





1. 5RD/ - BU 动力 系统 主 继电器 
(红色 /深蓝 色 ) 熔 丝 电源 (3) 0.5D -GNZVT 低速 冷却 风扇 


0.75VT/ - BU ( 深 绿 /紫红 ) 继电器 控制 


(不 WW 未 使 用 





0. SBK/WH | 0. 5BN/RD 加 速 踏板 位 置 5V 
(黑色 /和 白色 ) (棕色 /红色 ) 参考 电压 (2) 








0. SBN/RD 
(棕色 /红色 ) 


0. SBKAVT 
(黑色 / 兹 红色 ) 


空调 压力 传感器 
5V 参考 电压 


加 速 踏 板 位 置 低 电 





0. SBK/BN 
(黑色 /棕色 ) 


0.S5VT/RD 
Eee 紫红 色 / 红 色 ) 


\O CO 


0.5D -BUZWH 
( 洲 交 外? 各 的 ) 


OO 
(SS 


平 参考 电压 (2) 0 


加 速 踏板 位 置 低 电 浅 蓝 色 ) 


平 参 考 电 压 (1) 





0. 5BK/GY 
(黑色 /灰色 ) 


wy 
下 


0. SBN/RD 
(棕色 /红色 ) 


0. 5GY/RD 
灰色 /红色 ) 


1164 


S51 


55 


高 速 GMLAN 串 行 
数据 ( -)(1) 


未 使 用 





0. SBN/WH 
(1 


发 动机 主 继 电 
器 线圈 控制 
未 使 用 





QS = PU 
加 速 踏板 位 置 5V ( 浅 蓝 色 ) 


附件 唤醒 串 行 数据 





参考 电压 (1) 





未 使 用 





0. 5D ~ GCN/WH 
感 器 人 人 ( 深 绿色 /和 白色 ) 
a 
接合 传 感 回 人 0. 5WH/D - BU 巡航 /电子 节气 门 控制 / 
(和 白色 /深蓝 色 ) 变 矩 器 离合 器 制 动 信 扎 
未 使 用 











(7) K20 发 动机 控制 模块 X3(LAF) 说 明 ( 表 3-7) 
表 3-7 K20 发 动机 控制 模块 X3(LAF) 说 明 


0. 5TN/BK 
( 棕 黄色 /黑色 ) 
0.5PUZWH 
人 


机 油 压 力 开 关 信 号 


6270 5V 参考 电压 2 
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发 动机 冷却 液 
温度 传感器 信号 
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0.75D - BU 

高 压 燃 油泵 执行 7 
器 高 电 平 控制 
未 使 用 0.75L — GN 


(+ 





朱 贡 4 
0. SGYZBK D0 751 = BLU 
低 电 平 参 考 电 压 5 
(灰色 /黑色 ) ( 浅 蓝 色 ) 
5 
5 
5 


0. SWH/BK 
(7 





曲轴 位 置 传感器 信号 
0.75BN( 棕 色 ) 喷 油 器 ] 控制 


0.5TN( 棕 黄色 ) | 5301 | 低 电 平 参考 电压 


0. SOG/WH 


点 火线 圈 2 控制 
(橙色 /和 白色 ) 





0. 5YE/BK 
5297 5V 参考 电压 1 
0.5D - GN/WH (7 
ba 点 火线 圈 4 控制 
( 深 绿色 /白色 ) 0.5GCY( 灰 色 ) | 5296 低 电 平 参 考 电 压 
0.5L. ~ BU 福全 
点 火线 圈 3 控制 


0. 5BN( 棕 色 ) 低 电 平 参考 电压 


( 浅 蓝 色 ) 





0. 5PU( 紫色 ) 点 火线 圈 1 控制 0. 5BN/WH 
| 6754 低 电 平 参考 电压 
0. 5BN( 棕 色 ) 低 电 平 参考 电压 (棕色 /和 白色 ) 


0.sPU 训 压 痪 过 和 执 行 品 | cl -6 | 一 一 


(紫色 ) 低 电 平 控制 0.75D ~ BU/WH 


喷 油 器 2 控制 
(深蓝 /和 白色 ) 





0. 50G 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 








5V 参考 电压 1 
0.75L ~ BU/WH 


喷 油 器 4 控制 
( 浅 蓝 / 和 白色 ) 


0. SPK/BK 


(粉红 色 / 黑 色 ) 0.75BN/WH 
(棕色 /和 白色 ) 

] 2BK/WH 
(黑色 /和 白色 ) 
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(橙色 ) 器 - 进 气 向 组 1 信号 未 使 用 
吓 轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 0.75L = CNZPU | 
fe 喷 油 器 3 控制 
深 站 器 - 排 气 饶 组 1 信号 ( 浅 绿 /紫色 ) 


6 
6 
6 未 使 用 
7 
7 
最 





0 
7 
8 
9 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
9 
65 
7 
8 
9 
0 
1 
2 
3 








(1) K71 变速 器 控制 模块 X1(M36 ) 说 明 ( 表 3-8 ) 


表 3-8 K71 变速 器 控制 模块 X1(M36 ) 说 明 


蓄电池 正极 电压 








0.75BN/GY 
(棕色 /灰色 ) 


未 使 用 


驻 车 档 空 档 位 置 
开关 驻 车 信号 


0.3VTYE 
(紫红 色 / 色 ) 








高 速 GMLAN 串 行 
数据 ( -)(1) 
高 速 GMLAN 串 行 
数据 ( + )(1) 
高 速 GMLAN 串 行 
数据 ( + )(1) 


0.5D -CNZYVT 


高 速 GMLAN 串 行 
数据 ( -)(1) 





(2) K71 变速 器 控制 模块 X1( MH8 ) 说 明 ( 表 3-9) 


表 3-9 K71 变速 器 控制 模块 X1 (MH8 ) 说明 


1 RD/AWH 
(红色 /和 白色 ) 


1BK/WH 
全 


1BKZWH 
( 辕 色 7 自 色 ) 


蓄电池 正极 电压 


信号 搭 铁 ( LTD/LES) 


0. 5TN/BK 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 


0. 5STN/BK 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 


( 棕 黄 色 ) 


未 使 用 





高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1)( 自 动 变 速 器 - MH8) 
高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1) (自动 变速 器 - M36) 
高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 
(1)( 自 动 变 速 器 - MH8) 








0. 50G/BK 
(橙色 /黑色 ) 


0. 5TN 
( 棕 黄 色 ) 


0.5D -BU 


(深蓝 色 ) 


0. STN/BK 


( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 
(1) (自动 变速 器 - M36) 
高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1)( 自 动 变 速 器 - M36) 
高 速 GMLAN 事 行 数据 ( + ) 
(1) (自动 交 速 器 - MH8) 


0. 5TN 
( 棕 黄 色 ) 


0.5D -BU 


人 9 


0.5D— BU 


(深蓝 色 ) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 
(1) (自动 变速 器 - M36) 
高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1)( 自 动 变速 器 - M36) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1)( 自 动 交 速 器 - M36) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( + ) 
(1) (自动 变速 器 - M36) 











高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 
(1)( 自 动 变 速 器 - M36) 


0.5TN 
( 棕 黄 色 ) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 
(1) (自动 变速 器 - MHS8 ) 
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0. STN/BK 高 速 GMLAN | +) 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) (1)( 自 动 交 速 器 - M36) 


高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 


高 速 GMLAN 串 Bea —) 
(1) (自动 变速 器 - M36) 


(1)( 上 自动 变速 器 - M36) 








搭 铁 ( LDK) 高 速 GMLAN 串 行 数据 ( - ) 


0. SPK( 粉 红色) | 2139 | 运行 /起 动 点 火 1 电压 (1)( 自 动 变速 器 


Ta M36) 








第 三 节 动力 控制 模块 


(1) K43 动力 转 回 探 制 模 块 说 明 ( 表 3-10) 


表 3-10 ”K43 动力 转向 控制 模块 说 明 


0.75RD( 红 色 ) 蓄电池 正极 电压 Es 0. 5SWH/D - BU 
5 


变 助 力 转 向 电磁 阅 (和 白色 /深蓝 色 ) 
控制 (RHD/SGM) 


5986 
1295 
0.5D -BU 高 速 GMLAN 囊 行 
可 变 助力 转向 电磁 阀 低 (深蓝 色 ) 数据 (+ ) (1) 

电 平 参考 (LHD + GME) 





0.5WH ee 高 速 GMLAN 串 行 
可 变 助 力 转向 电磁 阀 低 ( 室 色 ) 数据 ( - ) (1) 


电 平 参考 电压 (RHD/SCM) 








(2) K43 动力 转向 控制 模块 X1(LAF) 说 明 ( 表 3-11) 


表 3-11 K43 动力 转向 控制 模块 X1(LAF) 说 明 


0. 35TN/BK 


( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 





0. 35TN/BK 
( 棕 黄 色 / 黑 色 ) 








(3) K43 动力 转向 控制 模块 X2、X3(LAF) 说 明 ( 表 3-12 和 表 3-13) 
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表 3-12 K43 动力 转向 控制 模块 X2(LAF) 说 明 表 3-13 K43 动力 转向 控制 模块 X3(LAF) 说 明 


针脚 时 线 针脚 
13BK( 黑 色 ) 
13RD/BK 动力 转向 轴 转 适 
2 蓄电池 正极 电压 
C0 = 上 站 全 el EE 











动力 转向 轴 转 和 天 
传感器 回路 





第 四 节 安全 和 气 宫 


(1) K36 安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 X1( 表 3-14 ) 
表 3-14 K43 动力 转向 控制 模块 


0. 5BK/OG 转向 盘 模 块 2 0. 5VT/WH 
(黑色 /橙色 ) 级 高 电 平 控制 (紫红 色 / 和 白色 ) 
0. 5BK 转向 盘 模 块 2 
级 低 电 平 控制 
转向 盘 模 块 ] 
级 低 电 平 控制 
转向 盘 模 块 ] 
级 高 电 平 控制 0. 5BK/OG 乘客 仪表 板 模块 解 
乘客 仪表 板 模块 1 (黑色 /橙色 ) 除开 关 信 号 ( C99) 
级 高 电 平 控制 








0. 5BN/D - BU 乘客 仪表 板 模块 解 
乘客 仪表 板 模 类 1 (棕色 /深蓝 色 ) 除开 关 回 路 ( C99) 
级 低 电 平 控制 
辣 0. 5D -GN 
0. 5OG/VT 本 乘客 仪表 板 模块 2 低速 GMLAN 串 行 数据 
(橙色 /紫红 色 )】 级 低 电 平 控制 We 
乘客 仪表 板 模块 2 0.5VT/BN 
级 高 电 平 控制 (紫红 色 / 棕 色 ) 





运行 /起 动 点 火 1 电压 








(2) K36 安全 气囊 系统 传 感 和 诊断 模块 X1( 表 3-15) 
表 3-15 K43 动力 转向 控制 模块 


0. SOGZYE i i ; es 安全 带 固 定 板 
(橙色 /黄色 ) 紧 器 高 电 平 控 (橙色 / 黑 预 紧 器 低 电 平 控制 
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0. 5GY/BK 
(灰色 /黑色 ) 


0. 5OG/BN 
(橙色 /棕色 ) 


0. 5BN/OG 
(1 


0. SBK/OG 
(黑色 /橙色 ) 





0. SOG/D - BU 
(橙色 /深蓝 色 ) 


0. 5D - GN/BK 
( 深 绿 色 / 黑 色 ) 
0. SBN/BK 
(棕色 /黑色 ) 


0. 50G/GCY 
(橙色 /灰色 ) 


驾驶 人 侧面 碰 挤 
模块 高 电 平 控制 


驾驶 人 侧面 碰撞 
模块 低 电 平 控制 


乘客 侧面 碰撞 模 
块 低 电 平 控制 
乘客 侧面 碰撞 模 
块 高 电 平 控制 


0.5D - BU 
(深蓝 色 ) 


0. 50G/GY 
(橙色 /灰色 ) 


0. SBN/WH 
(1 


0. SBKAVT 
(黑色 /紫红 色 ) 


驾驶 人 安全 带 开 
关 低 电 平 参考 电压 





0. SOG/D -GN 
(橙色 / 深 绿色 ) 


0.SOG/D -GN 
(橙色 / 深 绿色 ) 


0.SVT/BK 
(紫红 色 / 黑 色 ) 


左前 帘 式 气 过 模 
高 电 平 控制 


块 
左前 帘 式 气 均 
模块 低 电 平 控制 


左前 侧面 碰撞 
传 感 模块 信号 
左前 侧面 碰撞 传 感 模 
块 低 电 平 参 考 电 压 


0.5BKZD - BU 
(黑色 /深蓝 色 ) 


0. SOG/BN 
(橙色 /棕色 


0.5YE/D -BU 
(黄色 /深蓝 色 ) 


乘客 座 椅 安 全 带 开 
关 低 电 平 参考 电压 





0. SWH/BK 
(和 白色/ 黑色) 


右前 侧面 碰撞 传 感 模 
块 低 电 平 参 考 电 压 


0. 5YE 
人 





0. 5BN/OG 
( 祭 色 7 从 色 ) 


0. 5BK/BN 
(黑色 /棕色 ) 


0. 50OG/WH 
(橙色 /和 白色 ) 


0. 5OG/WH 
( 柱 色 7Z 丘 色 ) 





右前 侧面 碰撞 

传 感 模块 信号 
左前 识别 传感器 信号 

(LHD + GME) 
左前 识别 传感器 低 电 平 
参考 电压 (LHD + GME) 
左前 识别 传感器 低 电 平 
参考 电压 (RHD/SGM) 


0. SYE/BN 
(黄色 /棕色 ) 


0. 50G/GY 
(橙色 /灰色 ) 


第 五 节 制 动 控 制 模块 


(1) K17 电子 制 动 控制 模块 (EBCM ) 说 明 ( 表 3-16) 
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右前 帘 式 气 宫 模 
块 高 电 平 控制 
右前 帘 式 气 巡 模 
块 低 电 平 控制 





表 3-16 K17 电子 制 动 控制 模块 (EBCM ) 说 明 








右前 轮转 速 
传感器 信号 





0. 5BK/YE 
(黑色 /黄色 ) 


0. SBKAVT 
(黑色 /紫红 色 ) 


0. SRD/D - BU 
(红色 /深蓝 色 ) 


低 电 平 参考 电压 


高 速 GMLAN 
串 行 数据 ( - ) 





2. SRD/D-GN 
(红色 / 深 绿色 ) 


蓄电池 正极 电压 





0.5D - BU/WH 
(深蓝 色 / 和 白色 ) 


0. 5BK/D - BU 
(黑色 /深蓝 色 ) 


未 使 用 


左前 轮转 速 
传感器 信号 


低 电 平 参考 电压 





0.5D - GN/GY 
( 深 绿色 /灰色 ) 


0. 5WH/D - BU 
(白色 /深蓝 色 ) 


制 动 液 液 位 
传感器 信号 





0.5D - CNZBN 
( 深 绿色 /棕色 ) 


组 合式 车 辆 惯性 
传感器 电源 电压 





(2) K41 驻 车 辅助 控制 模块 X1( 表 3-17 ) 


0.SYE/AVT 
(黄色 /紫红 色 ) 


0. SYEAWH 
(黄色 /和 白色 ) 
0. 5YE/D -BU 
(黄色 /深蓝 色 ) 








0. 5BK/D - BU 
(黑色 /深蓝 色 ) 








表 3-17 K41 驻 车 辅助 控制 模块 Xi1 


右 中 部 后 物体 
传感器 信号 
左 中 部 后 物体 
传感器 信号 


0. SBK/WH ee 
人 





物体 传感器 低 
电 平 参考 电压 
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(3) K41 驻 车 辅助 控制 模块 X3( 表 3-18 ) 


表 3-18 K41 驻 车 辅助 控制 模块 X3 


0.75RD( 红 色 ) | 3140 | 蕾 电池 正极 电压 (GME ) 


蓄电池 正极 电压 
(LHD + GME) 


蓄电池 正极 电 
0.75RD( 红 色 ) 


低速 GCMLAN 串 行 数 
据 ( GME) 


低速 GMLAN 串 行 数 
据 (SGM) 





压 (RHD/SGM) 


2340 | 蓄电池 正极 电压 (SGM) 


0. 5SCY/WH 倒车 驻 车 显示 
(灰色 /和 白色 ) 屏 电源 电压 


2 
oe 


0. 5D - GN/BN 
( 深 绿 色 / 棕 色 ) 


倒车 驻 车 辅助 系统 LED 
停 用 信号 (GME) 


0. 5BK( 黑色) 搭 铁 ( GME) 


0. 5BK( 黑 色 ) | 2350 搭 铁 ( SGM) 


0.5GY/D -GN 倒车 驻 车 辅助 系统 
(灰色 / 深 绿 色 ) 停 用 信号 (GME) 
0.5GY/D -GN 倒车 驻 车 辅助 系统 
(灰色 / 深 绿 色 ) 停 用 信号 (SGM) 








0.5D - CNZBN 
( 深 绿色 /棕色 ) 


倒车 驻 车 辅助 系统 LED 
停 用 信号 (SGM) 





0.SGY/D -BU 


中 间 珑 珀 色 指 示 灯 控制 
(灰色 /深蓝 色 ) : 





0. SGY/YE 


左 侧 琥 珀 色 指 示 灯 控制 
(灰色 /黄色 ) 





第 六 贡 


0. 5GY/D -GN 
(灰色 / 深 绿色 ) 


倒车 辅助 装置 红 
色 指 示 灯 控制 





调 


(1) K33 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X1( 表 3-19) 


表 3-19 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X1 


(灰色 / 深 绿色 ) 


车 内 空气 温度 传 感 
器 低 电 平 参 考 电 压 





0.3S5VIA/WH 
(紫红 色 / 和 白色 ) 


0. 35D - BUZWH 
(深蓝 色 / 和 白色 ) 


0. SBN/RD 
(棕色 /红色 ) 


5V 参考 电压 
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0. 5GY/D - BU 
(灰色 /深蓝 色 ) 


0.35YEZVT 
(7 


驾驶 人 目 照 传 感 


(2) K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X2( 表 3-20 ) 


表 3-20 ”K33 暖 以 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X2 








0.75RD/D - BU 
(红色 /深蓝 色 ) 


0. 5D - GN/WH 
( 深 绿 色 / 和 白色 ) 


0. 5D ~ GN/WH 
( 深 绿色 /和 白色 ) 
0.5D - GN/WH 
( 深 绿色 /和 白色) 


0. 5D - BU/YE 
汪汪 


0. 5D ~ BU/YE 
5060 | 低速 GMLAN 串 行 数据 3 
(深蓝 色 / 黄 色 ) 


| | 0. 5D ~ BU/BN 
线性 局 域 网 总 线 9 
(深蓝 色 / 棕 色 ) 


0.5D -BUZBN 
蓝 色 /棕色 ) 


0. 5D -~ BU/GY 
RE 


蓄电池 正极 电压 


线性 互联 网 总 
线 9( A45) ( 深 
线 9( -A45) (深蓝 


空调 压缩 机 离合 人 了 器 电 
磁 阀 控制 (LDK) 


制 (LTD/LES) 


空调 压缩 机 离合 
器 控制 (LDK) 

电动 可 变 排 量 电源 
(LTD/LES) 





0.75BK( 黑 色 ) 


0. SBN/AVT 
(棕色 /紫红 色 )】 





(3) K33 暖 凡 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X3( 表 3-21 ) 


0.SWH/RD 
(和 白色/ 红色) 


表 3-21 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X3 


0. 5GY/RD 
13 3171 
加 下 二 二 于 
动机 0. SBKZRD 
(黑色 /红色 ) 
电动 机 0. 50G 
(橙色 ) 


模式 风门 步 
控制 ( 





暖 风 、 通 风 与 空调 系统 
电机 电源 电压 





0. 5GY/BN 
(XE 


电动 机 0.SGY 


(2 


进 风 口 风门 步 进 电动 机 


控制 (1) 





0.5D-GN/AWH 


( 深 绿色 /和 白色 ) 


模式 风门 步 进 电动 机 0.5D - BU/AWH 
i (深蓝 色 / 和 白色) 


进 风 口 风门 步 进 电动 机 


控制 (2) 





0. 5BK 
(3 


传感器 低 电 平 参 考 0. 5SBN/D - GN 
电压 (LDK) (棕色 / 深 绿色 ) 


进 风 口 风 门 步 进 电 动机 


控制 (3) 





0. SBK/D - BU 


(黑色 /深蓝 色 ) 
0. 5BK/D - BU 
(黑色 /深蓝 色 ) 


0.SWH/RD 
(和 白色 /红色 ) 


传感器 低 电 平 参考 0. 5RD/D - GN 
电压 (LTDZLES ) (红色 / 深 绿色 ) 


传感器 低 电 平 参 考 0. SBKZGY 
(黑色 /灰色 ) 


0. SBK/GY 





进 风 口 风门 步 进 电动 机 


控制 (4) 
0 儿科 芯 温度 传 感 


蒸发 排放 芯 温度 传 已 感 
信号 (LTD/LES) 


PC 
缉 
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(4) K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X4( 表 3-22 ) 


表 3-22 K33 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 控制 模块 X4 


0. 35YE/BK 乘客 模式 风门 步 进 电动 0. SGY/WH 乘客 温度 风门 步 进 电动 
(黄色 /黑色 ) 机 控制 (1)(CJ2) (灰色 /和 白色) 机 控制 (3) (CJ2) 


0. 35VT/BK 乘客 模式 风门 步 进 电 动 0. SYE/D - GN 乘客 温度 风门 步 进 电动 
(紫红 色 / 黑 色 ) 机 控制 (2) (CJ2) (黄色 / 深 绿色 ) 机 控制 (4) (CJ2) 





0. 350G/D -BU 乘客 模式 风门 步 进 电动 0. 5VT/GY 
(橙色 /深蓝 色 ) 机 控制 (3)(CJ2) (紫红 色 / 灰 色 )】 


0. 35RD/YE 乘客 模式 风门 步 进 电动 

(红色 /黄色 ) 机 控制 (4) (CJ2) 

乘客 温度 风门 步 进 电动 0. 5VT/WH 
机 控制 (1) (CJ2) (紫红 色 / 和 白色 ) 

O05VIZD= BU 乘客 温度 风门 步 进 电动 

(紫红 /深蓝 色 ) 机 控制 (2) (CJ2) 
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第 四 章 电路 故障 分 析 方 法 及 实例 


第 一 节 电路 故障 分 析 常 识 


要 分 析 电 路 的 故障 ， 必 须 懂 得 电路 故障 的 类 型 有 哪些 ， 用 什么 工具 去 检测 ， 检 测 电 路 的 
什么 ; 然后 根据 所 检测 的 结 末 去 分 析 判 断 ， 排 除 故 障 点 。 比 如 用 什么 方法 ， 分 析 思 路 是 什 
么 。 这 是 基 本 的 知识 。 





电路 故障 类 型 


(1) 断路 (开路 ) 
电路 主干 路 或 文 路 中 有 上 断 开 ， 没 有 电流 流 过 用 电 设 备 的 故障 现象 。 
(2) 短路 











短路 指 电流 没有 按 规 定 的 路 径流 通 ， 而 是 在 某 处 相 搭 接 的 地 方 通过 的 故障 现象 。 





注意 ; 汽车 电路 中 的 短路 故障 称 为 搭 铁 故障 。 


(3) 接触 不 民 


接触 不 展 指 电路 中 相连 接 的 地 方 因 接触 面 过 小 、 接 触 压 力 小 或 有 脏 污 、 氧 化 等 原因 造成 
电阻 过 大 的 现象 。 


注意 : 严重 的 接触 不 民 就 会 造成 断路 ， 


(4) 漏电 
漏电 指 电路 没 工作 时 因 绝 缘 不 民 造 成 的 有 少量 的 电流 通过 的 现象 。 


电路 的 基本 测量 


(1) 测 电阻 
测 电阻 分 不 在 路 测量 和 在 路 测量 两 种 情况 。 在 路 测量 时 不 能 市 电 。 
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(2) 测 电 压 


测 电 压 分 单个 用 电 设 备 两 端 电压 和 一 段 电 路 两 端 电 压 的 测量 以 及 整个 电路 两 端 电 压 的 测量 
(3) 测 电 流 


测 电流 是 指 测 量 电路 的 主干 路 或 文 路 的 电流 大 小 








以 判断 电路 是 否 有 故障 。 
常用 测量 工具 

常用 的 测量 工 . 万 用 表 . 跨 接 线 . 试 灯 .示波器 . 解码 仪 . 点 火 正 时 检 
检测 方法 

(1) 断路 法 








此 法 可 以 分 析出 是 否 有 漏电 或 短路 等 故障 现象 
(2) 短路 法 


此 法 可 以 确定 和 排除 是 电源 故障 还 是 搭 铁 线 路 的 故障 。 用 跨 接线 跨 过 一 段 线 路 后 看 电路 
和 请 况 是 否 正常 ， 如 果 正 常 了 ， 则 说 明 被 跨 的 线路 或 部 件 有 问题 。 
(3) 试验 法 


此 法 可 以 模拟 出 用 电 带 的 工作 过 程 ， 


由 此 确定 它 是 
(4) 仪表 法 





否 有 上 故障。 








从 助 仪表 工具 或 汽车 仪表 板 上 的 仪表 指示 条 等 来 帮助 分 析 判 新 电路 的 故障 原因 
(5) 经 验 法 


根据 多 次 或 多 年 的 维修 经 验 ， 用 经 验 和 下 党 判断 故 隐 。 
(6) 蔡 换 法 
这 是 最 傈 单 省 事 的 检测 方法 。 用 好 的 同 种 规格 的 闻 置 部 件 答 换 怀 疑 有 问题 的 装置 部 件 
看 电路 工作 情况 是 否 恢复 正常 。 如 果 正 第 了 ， 则 说 明 被 蔡 换 的 部 件 有 问题 了 。 
故障 分 析 思 
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有 


(1) 由 现象 到 本 质 

根据 故障 现象 ， 分 析 可 能 产生 的 多 种 原因 ， 逐 个 排除 然后 确定 实际 的 原因 ， 找 到 故障 点 。 
(2) 由 外 到 内 

从 外 在 的 、 容 易 查找 的 地 方 着 手 检查 ， 比 如 熔 丝 、 继 电器 ， 再 到 内 部 插 接 器 等 部 件 。 
(3) 由 容易 到 不 容易 


有 些 部 件 容易 损坏 ， 有 些 部 件 损坏 的 可 能 性 小 。 电 路 有 故障 时 从 容易 坏 的 部 件 查 起 ， 可 
以 少 走 弯路 。 
(4) 由 常见 到 少见 
分 析 检 测 电 路 故障 时 ， 先 查找 常 见 的 故障 点 ， 再 查 其 他 可 能 有 故障 的 地 方 。 
以 上 思路 和 检测 方法 结合 运用 ,综合 考虑 ， 会 有 事半功倍 的 效果 。 


第 二 节 电路 故障 分 析 实 例 








(1) 实例 一 : 前 照 灯 近 光 电路 故障 分 析 
以 前 文 介绍 过 的 新 君越 轿车 前 照 灯 为 例 来 分 析 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-1 所 示 。 





el 
Kr49 
全 左 侧 日 间 行 
车 灯 继 电器 


85( KR41R ) 














车 灯 ( DRL ) 车 灯 ( DRL ) 


350 1350 1050 


E4G 3 E4D E4H 

左 侧 近 光 灯 右 侧 日 间 行 右 侧 近 光 灯 
; 
1 BK 1 BK IBK 1BK 
| | 1 1 


1050 


1 1 1 1 | 
/V7G109 /7T7G109 /77G206 /77G102 /77 G102 
前 照 灯 近 光电 路 
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分 析 检 测 过 程 如 下 所 示 。 


接 通 点 火 开关 ， 将 前 照 灯 开关 转 到 近 光 位 
置 ， 近 光 车 灯 应 当 点 亮 ， 将 前 照 灯 开 关 转 到 关 ”是 es 
闭 位 置 ， 近 光 车 灯 应 当 熄灭 


js 


关闭 点 火 开 关 , 断 开 S30 前 照 灯 开关 线束 


插 接 器 ， 测 试 是否 有 小 于 5Q 的 电阻 存在 于 搭 ~ 是  » 正常 
铁 电 路 端子 6 和 搭 铁 之 间 
| 
如 果 高 于 规定 值 ， 测 试 搭 铁 电路 有 无 开路 全 员 连接 S30 前 照 灯 开关 线束 插 接 器 。 断 开 K9 车 身 
/电阻 过 高 现象 一 > 控制 模块 (BCM) 上 的 X1 线 束 插 接 器 。 在 B 十 和 信号 


电路 端子 16 之 间 连 接 一 测试 灯 


将 前 照 灯 开关 转 到 近 光 和 关闭 位 置 之 间 。 
前 照 灯 开关 循环 时 ， 测 试 灯 应 局 亮 (ON ) 和 


熄灭 ( OFF ) 


正常 一 直 亮 | ”一 直 不 这 ] 测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 或 开路 /电阻 过 


高 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 S30 前 照 灯 开关 


测试 信号 电路 有 无 对 地 短路 。 如 果 电 路 测试 正 
常 ， 则 更 换 S30 前 照 灯 开关 





更 换 K9 车 身 控制 模块 (BCM) 


提示 : 前 照 灯 开关 近 光 相关 端子 的 检测 


关闭 点 火 开 关 ， 断 开 S30 前 照 灯 开关 线束 插 接 器 。 将 S30 前 照 灯 开 关 转 到 关闭 位 置 ， 测 试 是 否 有 小 于 5 Q 的 电阻 
存在 于 端子 6 和 端子 5 之 间 。 如 果 大 于 规定 的 值 ， 则 更 换 S30 前 照 灯 开关 


将 S30 前 照 灯 开 关 转 到 驻 车 位 置 ， 测 试 是 否 有 小 于 5 Q 的 电阻 存在 于 端子 6 和 端子 3 之 间 。 如 果 大 于 规定 的 值 ， 则 
更 换 S30 前 照 灯 开 关 


将 S30 前 照 灯 开 关 转 到 近 光 位 置 ， 测 试 是 否 有 小 于 5 Q 的 电阻 存在 于 端子 6 和 端子 4 之 间 。 如 果 大 于 规定 的 值 ， 则 
更 换 S30 前 照 灯 开 关 
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和 | 


(2) 实例 二 : 后 视 镜 电路 故障 分 析 
以 前 文 介 绍 过 的 新 君越 轿车 后 视 镜 为 例 来 分 析 ， 电 路 原理 网 如 网 4-2 和 图 4-3 所 示 。 





i K40 aiS79P 
|， 1 座 椅 位 置 记 | 乘客 侧 
作 | 忆 控 制 模块 | i | 车 窗 开关 
放下 一 1 一 了 一】 
X500T 23 
2840 
RDYE 


1J501 
2840 
RDYE 


后 视 镜 开关 





图 4-2 车 外 后 视 镜 示意 图 [ 苞 台 人 侧 千 外 后 视 镜 ( 带 记 忆 功 能 ) ] 


X600Y 23 
2840 
RDYE 

X114 





图 4-3 车 外 后 视 镜 示意 图 [ 前 排 乘 客 侧 车 外 后 视 镜 ( 市 记忆 功能 )] 
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原理 回顾 车 外 后 视 镜 开 关 和 和 来客 侧 车 窗 开 关 是 作为 主体 装 在 座 椅 记忆 模块 囊 行 
数据 电路 上 的 。 后 视 镜 选择 和 方向 控制 开关 通过 串 行 数据 电路 输入 座 椅 记忆 模块 。 2 
椅 记 忆 模 块 收 到 车 外 后 视 镜 的 开关 输入 时 ， 后 视 镜 输 出 指令 通过 串 行 数据 电路 被 送 至 
Ee 0 
侧 的 车 外 后 视 镜 。 电 动机 控制 电路 在 未 启动 状态 会 浮 起 ， 开 关 提 供电 源 ， 必 要 时 ， 接 地 
控制 电路 会 在 指令 的 方向 移动 后 视 镜 。 

后 视 镜 位 置 由 各 电动 后 视 镜 的 水 平和 垂直 位 置 传 感 器 来 确定 。 车 外 后 视 镜 开关 和 
乘客 侧 车 窗 开 关 为 这 些 传感器 提供 一 个 5V 参考 电压 、 低 参考 电压 、 水 平和 垂直 位 置 
信号 电路 。 信 号 电路 通过 开关 得 到 5V 参考 电压 ， 信 号 电路 电压 水 平 表 示 后 视 镜 位 
置 ， 后 视 镜 位 置 通过 囊 行 数据 电路 被 发 送 至 座 椅 记忆 模块 ， 此 处 是 为 后 视 镜 操作 存储 
的 位 置 。 当 摩 椅 记忆 模块 收 到 一 个 记忆 恢复 指令 时 ， 座 椅 记 忆 模 块 会 给 车 外 后 视 镜 开 
关 和 来 客 侧 车 窗 开 关 发 送 到 达 位 置 的 指令 。 开 关 将 启动 与 指令 位 置 传感器 设置 相应 的 
后 视 镜 电动 机 。 


运用 故障 诊断 仪 分 析 检 ， 测 过 程 如 下 所 示 。 


接 通 点 火 开 关 ， 在 左 、 右 位 置 之 间 循环 后 视 镜 选择 开关 时 ， 观 察 故 
障 诊断 仪 后 视 镜 选择 开关 参数 ， 参 数 应 在 “None” (无 ) 、 “Right” 否 
— 


( 右 ) 和 “Left”( 左 ) 之 间 变 化 更 换 S52 车 外 后 视 镜 开关 


甸 


在 上 、 下 、 左 和 右 位 置 之 间 循环 后 视 镜 方向 开关 时 ， 观 察 故障 诊断 
仪 后 视 镜 方 向 开关 参数 。 参 数 应 在 “Idle” ( 待 用 ) 、“Up” (上 
升 ) 、“Down” (下 降 ) 、 “Left” (向 左 ) 和 “Right” (向 右 ) 之 一 4 更 换 S52 车 外 后 视 镜 开关 


间 变 化 


是 
用 故障 诊断 仪 命令 驾驶 人 乘客 侧 后 视 镜 上 升 /下 降 、 右 / 左 ， 检 查 后 视 天 ee , 
a 一 一 > ”进行 后 视 镜 电动 机 电路 测试 
是 
操作 记忆 1、2 和 3 调用 开关 。 车 外 后 视 镜 应 调整 至 存储 的 记忆 


—— > 进行 后 视 镜 电 动机 电路 测试 
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Rs 
后 视 镜 电动 机 电路 测试 如 下 所 示 。 


关闭 点 火 开 关 ， 断 开 相 应 A9 车 外 后 视 镜 的 线束 插 接 器 。 在 控制 电路 
端子 7 和 控制 电路 端子 8 之 间 连 接 一 个 测试 灯 


, 


接 通 点 火 开关 ， 使 用 故障 诊断 仪 指令 后 视 镜 向 左 和 向 右 。 在 指令 向 。 是 更 换 相应 的 开关 : 
吉 ——> 





左 和 向 右 状态 时 ， 测 试 灯 应 启 S52 车 外 后 视 镜 开关 
S79P 乘 客 侧 车 窗 开 关 
| 
在 某 一 指令 期 间 ， 如 果 测 试 灯 保持 不 亮 ， 那 么 测试 控制 电路 是 否 电 
压 短 路 、 对 地 短路 或 者 开路 /电阻 过 高 。 加 以 排除 
在 控制 电路 端子 2 和 控制 电路 端子 8 之 间 连 接 一 个 测试 灯 
接 通 点 火 开 关 ， 使 用 故障 诊断 仪 指令 后 视 镜 上 升 和 下 降 。 在 指令 上 “是 0 
型 一 作 S52 车 外 后 视 镜 开关 
升 和 下 降 状 态 时 ， 测 试 灯 应 启 亮 
79P 乘 客 侧 车 窗 开 关 
| 
在 某 一 指令 期 间 ， 如 果 测 试 灯 保持 不 亮 ， 那 么 测试 任意 一 个 控制 电 
路 是 否 电压 短路 、 搭 铁 短路 或 者 开路 /电阻 过 高 。 加 以 排除 
后 视 镜 位 置 传 感 硕 电 路 测试 如 下 所 示 。 
关闭 点 火 开关 ， 断 开 相 应 A9 车 外 后 视 镜 的 线束 插 接 器 
y 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相应 的 开关 : 
等 待 1min, 在 低 参 考 电压 电路 端子 18 和 搭 铁 之 间 测 试 至 ” 正常。 ”S52 车 外 后 视 镜 开关 
少 10 次 S79P 乘客 侧 车 窗 开关 


\ 


点 火 ， 测 试 5V 参 考 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 在 ” 正常。 。 训 果 电路 测试 正常 ， 则 更 换 相应 的 开关 
4.8~5.2V 之 间 > S52 车 外 后 视 镜 开 关 


S79P 乘客 侧 车 窗 开关 
二 


如 果 小 于 规定 的 范围 ， 测 试 5V 参 考 电 压 电 路 有 无 对 搭 
铁 短 路 或 开路 /电阻 过 高 现象 。 如 果 大 于 规定 的 范围 ， 测 试 
5V 参 考 电 压 电 路 有 无 对 电压 短路 现象 


y 
在 信号 电路 端子 5 和 5V 参 考 电 压 电 路 端子 3 之 间 连 接 一 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相 应 的 开关 : 
根 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 ， 然 后 检验 故障 诊断 仪 后 视 镜 垂 直 位 一 一 S52 车 外 后 视 镜 开 关 
置 参 数 是 否 高 于 4.8V S79P 乘客 侧 车 窗 开关 


刁 


如 果 小 于 规定 的 范围 ， 测 试 信号 电路 有 无 对 拱 铁 短路 
或 开路 /电阻 过 高 现象 


月 
Ells 
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vy 
如 果 小 于 规定 的 范围 ， 测 试 信号 电路 有 无 对 搭 铁 短 路 
或 开路 /电阻 过 高 现象 
vy 
在 信号 电路 端子 1 和 5V 参 考 电 压 电 路 端子 3 之 间 连 接 一 正常 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相 应 的 开关 : 
根 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 ， 然 后 检验 故障 诊断 仪 后 视 镜 水 平 位 ”一 一 一 S52 车 外 后 视 镜 开 关 
置 参 数 是 否 高 于 4.8V S79P 乘客 侧 车 窗 开关 


J 
如 果 小 于 规定 的 范围 ， 测 试 信号 电路 有 无 对 搭 铁 短 路 或 
开路 /电阻 过 高 现象 
然后 
在 信号 电路 端子 5 和 低 参 考 电压 电路 端子 18 之 间 连 接 一 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相应 的 开关 : 


根 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 ， 然 后 检验 故障 诊断 仪 后 视 镜 垂直 位 一 一 -他 S52 车 外 后 视 镜 开 关 
置 参 数 是 否 高 于 0.2V S79P 乘客 侧 车 窗 开关 


由 百 
如 果 大 于 规定 的 范围 ， 测 试 信号 电路 有 无 对 电压 短路 


v 
在 信号 电路 端子 1 和 低 参 考 电 压 电 路 端子 18 之 间 连 接 一 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 相 应 的 开关 : 


根 带 3A 熔 丝 的 跨 接线 ， 然 后 检验 故障 诊断 仪 后 视 镜 水 平 位 一 一 六 S52 车 外 后 视 镜 开关 
置 参 数 是 否 高 于 0.2V S79P 乘客 侧 车 窗 开关 


如 果 大 于 规定 的 范围 ， 测 试 信号 电路 有 无 对 电压 短路 


F 


El 


HH 


(3) 实例 三 : 故障 指示 灯 系 统 电 路 故障 分 析 
下 面 以 通用 新 世纪 为 例 进 行 分 析 ， 相 关 电 路 图 如 图 4-4 所 示 。 


0.35 深 绿 包 835 “0.35 黑 创 1550 


0.35 和 白色 | 1038 


L 


> P101 0.35 深 蓝 色 | 1128 


B EY F 
0.35 Le 0.35 浅 蓝 色 | 1122 
Rv C101 


0.35 深 绿色 | 1049 
Sb 
| | 
eB) (PCM ) (2 的 ({ EBCM ) 


图 4-4 通用 新 世纪 数据 连接 插头 示意 图 
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| 
分 析 检 测 过 程 如 下 所 示 。 
打开 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 ， 观 察 MIL 是 否 亮 ? 一 一 > 进行 没有 MIL 诊 断 


| a 


关闭 点 火 开关 ， 再 连接 诊断 仪 打开 点 火 开关 ， 用 诊断 仪 看 是 。 否 、。 进行 DLC 诊 断 
否 能 读 取 PCM 电 控 单 元 数据 ? 
上 


类 试 起 动 发 动机 ， 发 动机 是 否 能 起 动 ， 且 持续 工作 ? 一 全 w 使 发 动机 曲轴 转动 ， 但 发 动机 不 动 转 
| 二 

用 诊断 仪 读 取 最 后 检测 的 DTC 信 息 ， 看 是 否 有 DTC 是 
| 

利用 诊断 仪 读 取 DTC 历 史记 录 ( 如 果 有 DTC 记 录 ) 一 征 w 到 相应 的 DTC 诊 断 


|* 


: 流 和 上 典型 发 3 位 测 9 显示 值 是 否 正 第: 了 
比较 各 数据 流 和 典型 发 动机 检测 数据 值 的 显示 值 是 否 正常 ? 人 到 ， 到 全 车 相关 系统 检查 


诊断 相应 的 DTC 





是 否 接近 典型 值 ? 
| 
系统 正常 
故障 指示 灯 MIL 不 亮 的 诊断 流程 
发 动机 OBD 系 统 检查 是 否 完成 ? 全 ， 进行 发 动机 OBD 系 统 检查 
上 是 
as ~ ~ 1 否 
尝试 起 动 发 动机 ， 发 动机 是 否 能 起 动 ? 否 检查 PCM 点 火电 源 和 电源 熔 丝 
>” 是 否 完好 ? 
否 
关闭 点 火 开 关 ， 断 开 PCM 连 接 ; 
答 吾 吕 光 电 晤 电 员 四 将 竺 是 认 天生 打开 点 火 开 关 ， 在 PCM 线 束 点 火 端 子 否 
与 措 铁 间 用 测试 灯 连 接 ， 测 试 灯 是 
| 是 还? 
打开 点 火 开 关 ， 在 点 火电 | 
路 线束 接头 上 用 测试 灯 搭 铁 ， 检 在 PCM 线 束 电源 端子 与 搭 铁 之 否 
查 测试 灯 是 否 亮 ? 间 用 测试 灯 连 接 ， 测 试 灯亮 否 ? 
由 J 
辣 占 以 AT ~ 
然后 打开 点 火 开关 ， 在 PCM 连 接 端 子 到 i 
搭 铁 之 间 跨 接 MIL，MIL 灯 亮 否 ? en 上 是 
是 
是 检查 PCM 是 否 有 短路 连接 ? 
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| | 


否 


检查 MIL 线 路 是 否 开路 ? 
局 更 换 PCM， 并 重新 编码 
XE 


检查 MIL 线 路 是 否 短路 ? 
修理 点 火线 路 的 | 


线束 开路 
||, 进行 发 动机 OBD 系 统 检查 


维修 PCM 点 火线 路 
PCM 电 源 线 路 








维修 点 火线 路 搭 铁 


(4) 实例 四 : 燃油 泵 电路 故障 分 析 


故障 现象 : 一 辆 别 殉 轿车 ， 和 车 主 反 映 在 跑 长 途 走 山路 的 过 程 中 ， 出 现 过 两 三 次 突然 烛 
火 。 焊 火 停 车 稍 等 片刻 后 ， 竺 主 就 地 儿 次 检查 熔 丝 和 轻 扯 各 继 电 带 盒 后 又 能 起 动 。 

故障 分 析 : 在 未 维修 前 ， 首 移 查 找 别 殉 维 修 手 册 找到 别 到 轿车 燃油 泵 电路 图 ， 如 图 4-5 
所 示 ， 然 后 参照 如 下 步骤 对 燃油 条 放 障 进行 诊断 。 














1BLK | 


3AAC405 ”| 搭 铁 线 


别克 轿车 燃油 俏 控 制 电 路 图 





216 





发 动机 OBD 系 统 检查 是 否 完成 ? 守 进行 发 动机 OBD 系 统 检查 


| 


有 必要 更 换 燃油 泵 熔 丝 ? 否 维护 燃油 泵 继电器 开关 供电 电路 到 
断 开 燃油 泵 继电器 ， 在 燃油 泵 继电器 端 。、 一 一 了 搭 铁 是 否 有 短路 或 断路 ? 

子 上 开关 与 搭 铁 之 间 连 接 测 试 灯 ， 打 开 点 火 

开关 ， 关 闭 发 动机 ， 看 测试 灯 是 否 亮 ? 


脱 开 熔 丝 跨 接线 ， 断 开 燃 油泵 ， 在 
燃油 泵 供电 端 与 搭 铁 间 接 一 测试 灯 ， 测 


是 试 灯 是 否 亮 ? 
关闭 点 火 开关 ， 在 继电器 开关 和 燃油 泵 . | | 
供应 电路 之 间 跨 接 10A 的 熔 丝 ， 安 装 一 个 燃 
油 压 力 表 ， 打 开 点 火 开 关 ， 关 闭 发 动机 ， 观 维修 燃油 泵 供电 端 与 维修 燃油 泵 
察 燃油 有 泵 压力 值 是 否 为 338~380kPa? 搭 铁 间 的 开路 或 短路 ， 有 搭 铁 线 的 断路 
必要 更 换 熔 丝 ? 
是 否 否 
是 
维修 燃油 泵 端子 与 
在 燃油 泵 继电器 端子 的 燃油 泵 供应 电路 二 观察 燃油 泵 继电器 燃油 泵 之 间 的 线路 短路 
与 搭 铁 之 间 连 接 一 个 测试 灯 ， 检 查 测试 灯 是 _、 端子 是 否 接 触 不 良 ? 或 断路 ? 
否 亮 ? 如 有 必要 ， 则 更 换 
端子 
否 是 
是 否 
是 更 换 燃 油泵 
更 换 燃 油泵 继电器 


检查 燃油 泵 供电 端 电 压 高 低 是 否 
正常 并 矫正 这 一 状况 。 


打开 点 火 开 关 ， 发 动机 不 运转 ， 观 
察 燃油 泵 压力 值 是 否 为 284~325kPa? 








系统 正常 





故障 排除 : 根据 故障 分 析 中 的 相关 步 又 ， 发 现 燃油 继电器 接触 不 良 ， 更 换 继电器 后 故障 
排除 。 
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(5) 实例 五 : 曲轴 能 转 但 发 动机 不 起 动 


故障 现象 : 

一 辆 别克 车 ， 因 交通 事故 ， 经 修理 三 大 修 基本 完工 后 试车 ,发现 打 开 操 火 开关 ， 曲 轴 能 
正 第 去 运转 ,但 是 经 几 次 演 试 后 ， 仍 无 一 点 起 动 的 迹象 。 

故障 分 析 : 先 查 阅 相 关 的 维修 手册 部 分 (图 4-6) ， 然 后 参照 下 述 步 又 进行 分 析 。 


运行 ， 灯 泡 测试 或 起 动 时 通电 


0.8PNK 237 


点 火 控制 
B 人 C2 模块 (ICM) 








1C 控 制 


0.35PPL/WHT | 430 
0.35WHT I 423 0.8BLK/WHTI 51 


0.35TAN/BLK| 423 0.35RED/BLK | 453 





发 动机 曲轴 运转 但 不 发 动 的 诊断 流程 : 


发 动机 OBD 系 统 检查 是 否 完成 ? 全 >、 进行 发 动机 OBD 系 统 检查 
本 

用 诊断 仪 读 取 是 否 有 故障 码 或 历史 故障 码 全 
人 否 

打开 点 淡 开关 ， 不 发 动 发 动机 ， 用 诊断 仪 检查 MAP 传 感 器 ， 看 是 


MAP 是 否 低 于 64kPa? 人 更 换 MAP 传 感 器 


| 
关闭 点 火 开 关 ， 断 开 MAP 传 感 器 ， 试 着 起 动 发 动机 ， 看 发 动机 是 否 是 


能 起 动 ， 并 持续 运转 ? 
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| 


上 否 关闭 点 火 开 关 ， 断 开 喷 油 器 


1 , ” 涡 
关闭 点 火 开关 ， 重 新 连接 MAP 传 感 器 端子 ， 在 燃油 管 路 中 安装 燃油 0 路 插 接 器 ， 在 插 接 器 中 连接 测 


是 试 灯 ， 观察 曲轴 转动 时 测试 灯 是 
压力 表 ， 点 火 开 关 ， 观 察 燃油 压力 是 否 达 型 寺 在 ? 全 
压力 表 ， 打 开 点 火 开 关 ， 观 察 燃油 压力 是 否 达 到 并 保持 在 或 否 闪 亮 ? 1~6 和 氏 的 测试 灯 是 否 


= 都 闪 亮 ? 
有 燃油 压力 指示 吗 ? 否 是 
下 
进行 燃油 压力 测试 进行 燃油 泵 保持 电路 诊断 


| 


燃油 管 路 中 安装 燃油 压力 表 ， 打 开 点 火 开关 ， 观 察 中 人 


上 大 局 Ts } 可 一 一 人 
燃油 压力 是 否 达 到 并 保持 在 260~370kPa? a 个 ) ， 在 每 一 同位 气缸 [用 同一 点 火线 转 
i 的 气缸 ( 1/4、2/5、3/6 ) ] 上 固定 测试 
上 统 检查 仪 ， 摇 转 曲 轴 ， 观 察 火花 测试 仪 是 否 闪 
是 烁 ， 在 二 次 线圈 中 是 否 有 火花 ? 
检查 喷 油 器 电源 电路 是 否 有 故障 ? 一 人 
上 
PCM 
更 换 五 是 
目 视 观 察 2、4、6 生 点 
检查 电子 点 火 控制 模块 点 火线 路 的 熔 丝 ， 如 火线 ( 确保 绝缘 材料 无 破 
果 熔 丝 熔断 ， 确 定 并 维修 点 火 控制 模块 电源 电路 损 ) 是 否 有 故障 ? 
或 在 1C 线路 的 蓄电池 正极 短路 熔 丝 是 否 被 熔断 ? | 
上 测量 观察 2>、4、6 红 点 
火线 电阻 是 否 为 7000 Q? 
检查 电 控 点 火 模块 、 电 源 线 和 搭 铁 线 是 否 开 路 ? I 
| 进发 劲 。 拆 下 2、4、6 包 的 火花 
统 检查 。 塞 ， 观 察 火花 塞 电极 是 否 有 一 _ 
断 开 ICM 上 的 2 号 线 , 在 3X CKP 传感器 线束 插 接 是 过 多 积 炭 ? A 
器 端子 间 连 接 数字 万 用 表 ， 摇 转 曲 轴 ， 观 察 数字 万 _ J 
保 绝缘 材料 有 无 破损 ? 
| 检查 ICM 
接线 是 否 接触 J 
关闭 点 火 开关 检查 3X CKP 线 路 : SE 是 观察 1、3、5 和 所 点 火线 电 
。 电 路 开路 到 有 阻 是 否 为 7000Q? 
。 搭 铁 短 路 | 
。3X 线 束 全 短路 
取 下 并 观察 不 产 拆 下 1、3、5 饶 的 火花 
。CKP 传 感 器 接触 不 良 生火 花 的 点 火线 轿 是 
A 0 塞 ， 观 察 火花 塞 电 极 是 否 有 
是 否 发 现 上 述 问题 ? 确保 线圈 壳 体 无 裂 ’ 
入 过 多 积 炭 ? 
纹 。 若 有 ， 必 须 更 换 
是 | Ie 
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] 
检查 燃料 是 否 被 污染 ( 参 
更 换 3X CKP 传感器 
照 燃 料 污染 诊断 ， 发 现 燃 
料 被 污染 ， 必 须 清 洗 或 


无 更 换 ) ? 
| 
测量 点 火线 圈 、 次 极 线圈 的 电 dd 
阻 ， 看 阻 值 是 否 在 规定 的 5~7kQ 之 检查 发 动机 以 下 技术 状况 : 
间 ( 不 在 此 范围 时 须 更 换 ) ? “气门 推 杆 弯曲 
“凸轮 轴 安 装 不 正确 是 
“活塞 间隙 过 大 或 被 卡 住 
“ 摇 臂 磨损 
。 弹 簧 变 软 
。 气 负 垫 烧 他 


连接 测试 灯 到 点 火 模块 的 初级 线路 中 ， 检 查 测 试 灯 是 否 


发 光 ? 
坦 二 
更 换 点 火线 圈 更 换 电子 点 火 控制 模块 


故障 排除 : 最 后 ， 发 现 CKP 传 感 带 线路 开 接触 不 良 ， 重 新 修理 插头 后 故障 排除 。 
(6) 实例 六 : 开 空 调 念 速 变 低 故 障 分 析 


故障 现象 : 一 辆 雪佛兰 新 景程 轿车 ， 车 主 反 映 在 刚 进 入 夏天 首次 开 空调 的 时 候 ， 一 按 空 
调 开 关 ， 发 动机 念 速 马上 变 低 ， 而 且 抖 动 得 厉害 ， 有 时 没 来 的 及 踩 加 速 踏板 就 熄火 了 。 

故障 分 析 : 虽然 仪表 盘 上 没有 故障 指示 灯亮 ， 但 还 是 不 能 排除 电 控 系 统 问题 。 连 接 上 
X -431 诊断 仪 ， 读 取 故 障 ， 结 果 读 到 故障 码 为 P0506( 铺 速 空气 控制 系统 发 动机 转速 比 预期 
低 ) ， 属 于 车 速 及 念 速 控制 范畴 。 再 次 试车 ， 不 开 空 调 时 ， 一 切 正 常 ， 一 开 空 调 后 念 速 转速 
马上 下 降 为 439 ~560r/min。 利 用 X -431 诊断 仪 谈 取 AZC 开关 信号 ， 绪 末 诊 断 仪 能 根据 操 
作 情 况 显 示 ON 和 OFF， 这 说 明 发 动机 电 控 单元 系统 能 正常 接收 到 空调 的 控制 信号 。 为 何 没 
有 提高 傅 速 转速 呢 ? 很 明显 ， 要 么 是 控制 线路 接触 不 好 ， 要 么 是 ECM 本 身 内 部 损坏 。 

故障 排除 : 因为 这 辆 车 刚 买 不 入， 各 插头 松动 的 可 能 性 比较 小 ， 检 查 起 来 也 比较 复杂 ， 
刚好 仓库 又 有 新 的 ECM 组 件 ，( 用 蔡 换 法 ) 更 换 后 ， 故 障 排除 。 





























220 


和 ee 6 A Ee 


怪 役 学 三 丰田 车 系 电 扎 系统 维修 








e@ 轻 机 学 会 通用 车 系 电气 系统 维修 


地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 


电话 服务 
社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 


销售 二 部 :010-88379649 


读者 购书 热线 : 010-88379203 
网 络 服 务 

教材 网 : http://www.cmpedu.com 

机 工 官网 : http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


轻松 学 全 大 从 车 系 电气 系统 维修 


ISBN 978-7-111-45067-2 





ISBN 978-7-111-45067-2 871 川 山 
策划 编辑 人 徐 财 36. a 


